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Reseni Paté Série

Uloha 1.  Doplii ¢isla 1 - 9 do prazdngch vrcholi Sestiihelniki tak, aby:

1) v Zadném Sestiihelniku nebylo nékteré cislo vice neZ jednou

2) soucet ¢isel ve vrcholech daného Sestiihelniku odpovidal ¢islu uprostied néj

3) soudet ¢isel v kazdém tetézci (oranzovy a fialovy) byl 40

4) oba Fetézce byly od shora doli doplnény ¢isly, kterd k sobé budou mit tento vztah:

7T ST ST

Uloha mé celkem 4 feSeni:

1.A=9,B=5
2.A=5B=9
3. A=8B=6
4. A=6;B =28
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Uloha 2.  Sendtoii délaji hlasovani. Vyjde to 52% pro ANO a 48% pro NE. Pro ANO hlasovalo o
jedna vice lidi neZ pro NE. Kolik lidi celkem hlasovalo?

Pocet lidi, co hlasovalo, je 2z + 1. Zkratime % = %, aby se nam lépe pocitalo. Dale mame
26(2x + 1)
———=x+1,
50

protoze vime, Ze % celku (22 + 1) je rovno x + 1 a nyni staci dopocitat nasledujici rovnici:

52x + 26 = 50x + 50
2 =24
r =12

Celkem hlasovalo 2 - 12 + 1 = 25 lidi.

Uloha 3. Madme trojihelnik ABC. Uhly CAB a ACB jsou stejné veliké. Stied strany BC je S.
Bodem S wvedeme rovnobézku na stranu AB. Prisecik rovnobézky a strany AC je T. Kolik je |ST],
jestlize BC' je 47
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ProtoZe jsou thly stejné velké, jde o rovnoramenny trojahelnik se zakladnou AC. ST prochazi
stfedem strany trojahelniku a je rovnobézna s jinou jeho stranou, jde tedy o stfedni pf¥icku, konkrétné
ke strané AB. Protoze |[AB| = |BC| a |ST| = 1|AB| (2 vlastnosti stiednich piitek), je délka ST rovna
4
5 tedy 2.

2

Uloha 4. étyfcflennd kapela hrdla zvldstni pisnicku. Pisnicka méla celkem 100 dob. Pruni ¢len kapely
tleskl vzdy, kdyz doba byla prvocislo a tu dobu po tom, co doba bylo prvocislo (p+1). Druhy élen zastér-
chal vZdy, kdyz zbytek po déleni dvandcti byl 5. Treti luskd jen na doby, které obsahuji cislici t¥i. C’tvrty’
zacinkd poprvé proni dobu, pak dvé doby vynechd, pak zase zacinkd, pak jednu dobu vynechd, pak zase
zacinkd, pak zase vynechd dvé doby, zacinkd, vynechd jednu dobu, zacinkd, atd. Urcete dobu, kdy zazni
vsechny zvuky.

Vypisu si vSechny doby, kdy stércha druhy ¢len:
5,17,29,41,53,65,77, 89.

Jedina doba z nich, na kterou luska tfeti ¢len je 53. 53 je prvodislo, tedy prvni ¢len bude tleskat. Zbyva
zjistit, jestli bude cinkat étvrty.

Mizeme si povS8imnout, ze ¢tvrty ¢len cinkd vzdy, kdyz zbytek po déleni péti je 1 nebo 4. Zbytek 53
po déleni péti je 3, tedy Ctvrty cinkat nebude.

Zadn4 takova doba tedy neexistuje.

Uloha 5. Dua cestovatelé TP a MK (kteit umi chodit po vodni hladiné) se rozhodli, Ze si prochodi
rovnik. Meéli vyrazit z nultého poledniku v Guinejském zdlivu — T P na zdpad rychlosti v, M K na vijchod
rychlosti w. MK ale nestihl kvili berlim hydropldn a vyrazil na cestu ze zdlivu aZ o 2 dny pozdéj. TP
na ného necekal. Kde (v zemépisné délce) a za jok dlouho se cestovatelé potkaji, kdyz vime, Ze kdyby
MK wyrazil hned po piiletu smérem za TP (taky na zdpad), dohnal by ho za 3 dny po uraZeni 360 km?
(Uvazugme obvod Zemé jako 40 000 km) (vyuZivejte vztahu rychlost—drdha/c¢as)

3°1424% 7. d. jsou 3,24°z. d., tedy devét tisicin obvodu Zemé, tzn. 360 km. Ozna¢me v a w rychlosti
cestovatell, o hypoteticky urazenou vzdalenost a trp a tyrx jejich hypoteticky ¢as. VSude budeme
pouzivat rovnici v = 3 (rychlost se rovna cas déleno vzdalenost). tyrx = 3d = 72h (vime ze zadédni),
takze vy = 2= = 390 = Bkm/h. trp = tyk + 2d = 5d = 120k (TP vyrazil o 2 dny difve),

LMKk

vpp = % = % = 3km/h. V realité urazi oba dohromady cely obvod zemé, tj. 40000 = spp + Sy =

trpvrp + tMKVMEK -
tyg =trp —2d =trp — 48
40000 = t7p - 3+ (tpp — 48) - 5
40000 = 8t7p — 240
40240 = 8trp
trp = 5030

Potkaji se tedy za 5030 hodin, coz je 209 dnf a 14 hodin, od startu TP. Spocitame vzdalenost napf.
pro TP: spp = trpvpp = 4970 - 3 = 15090km, to je % obvodu Zemé, 135, 81° = 135°48'36"z. d. (TP
Sel na zapad).
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Uloha 6. Pdry tanci po spirdle. Spirdla se sklddd z polokruznic na sebe hladce navazujicich, pricems
s kazdou polokruznici je jeji polomér vétsi. Pruni polokruzZnice md polomeér %m, dalst %m, dalst %m
atd. Pan P s X zacali uprostied a tancili po obvodu této spirdly. Od zacdthu usli 903 m. Jak daleko
(vzdusnou carou) je ted od mista, kde zacinali? (Moznd se vim tam nékde objevi aritmetickd Fada,

umime pocitat soucet viech jejich cleni?)

Prvni pilkruznice bude mit délku mr = w1 = 1 metr. Dalgi ptlkruznice s polomérem % bude mit
délku 2 metry. Dalsi ptulkruznice s polomérem % bude mit délku 3 metry. Trasa, kterou P s X uSel, bude

souCtem vsech ¢lenti aritmetické posloupnosti, kde n-ty ¢len je roven n. Soucet v8ech ¢lent aritmetické

posloupnosti pocitame, jako: % = 903. Vypocitame n:

n? +n = 1806
n?+n—1806 =0
(n —42)(n +43) =0

Musi tedy platit n = 42 metrii, protoze -43 by nebyla platnd hodnota vzdélenosti. To je ale jenom
délka ptlkruznice. My potfebujeme zjistit jeji polomér, coz je rovno n - % = %. Kdyz si nakreslime
pulkruznice, mtzeme si vSimnout, ze na konci pulkruZnic, se sudou délkou — jsou naproti pocatec¢ni
pulkruznice, jsou P s X vzdy vzdaleni od pocate¢niho bodu o polomér této plilkruznice, tedy od mista,

kde zac¢inali, jsou vzdaleni 4 metr (=13,37).

Uloha 7. Mé¢jme usporddanou n-tici X,, = (w1, 2, ... ,Ty) § proky x; € {1,2} a vyraz
Vh=214+ - +x2+x1020+ -+ Tp_1Tn + 12223 + - + Tp—2Tp_1Tn + -+ T1T2. .. Ty

obsahujici jako cleny vSechny kombinace spolecnijch soucini téchto n éisel (nezdleZi na potadi, ale
mizeme vybirat kombinace s libovolngm poctem prvki mensim nez n). Pro n = 3 mdme tedy napf.:

V3 = x1 + 22 + 23 + 122 + 123 + X273 + T1T223

Najdete vsechna X, pro kterd vgraz V,, nabijvd sudé hodnoty. (Ndpovéda: Pokuste se Vi, vyjadrit pomoci
Tn @ Vn—l )

Pokusme se z vyrazu V,, vytknout x,,. Je jasné, ze x,, musi nasobit soucet vSech kombinaci ndsobk
prvkl z n-tice X, a zarovenn musi vSechny tyto kombinace ve zbytku ¢leni nendsobit. V jednom
jediném ¢lenu je x, samotné. Z toho plyne rovnost:

Vn =Tn [1 + Vn—l] + Vn—la (1)
coz muZeme pro objasnén{ ilustrovat na Vj:
V3 =3 - [1+($1 +1’2+x1$2)] + (.T1+$2+171$2) =x3- [1—|—V2] + V5

Nyni si vytvofme jednoduchou tabulku uréujici paritu V,, vychézejici z rovnice (1):

T, €S | xp €L
Voer1€S | V,eS | V,el
Voo1€L | V,eL | V,eL

kde S a L jsou po fadé mnoziny v8ech sudych a lichych pfirozenych ¢isel.

Z toho je jasné vidét, ze V,, bude sudé pravé tehdy, kdyz bude sudé z,, i V,,—;. Indukei pak jednoduse
odvodime, Ze sudd musi byt vSechna z;. Jedinou vyhovujici n-tici je tedy

X, =(2,2,2,...,2).



