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Reseni Druhé Série

Uloha 1.  Dopliite do tabulky cisla 1 aZ 64 (poiadi jedliki) tak, aby se Zddné neopakovalo a kaZdd
dvé po sobé jdouct ¢isla sousedila hranou. Najdéte alespoti jedno vyhovugici Fesent.

38 29
35 24
45 22
54 20
12

58 3 17
60 15

Je jediné mozné Teseni, a to nasledujici:
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Uloha 2. Pri klasické hie kdmen, nizky, papir se pouZivaji tii ,zbrané“. PFi jakych poctech druhi
zbrand lze tato hra uskutecnit tak, aby Zddnd zbran nebyla zvghodnéna vici ostatnim a pri pouZiti ruzngch
zbrant $lo vZdy rozhodnout o vitézi?

Aby 8la hra hrat, musi mit zapas mezi jakymikoliv dvéma zbranémi jednoznacného vitéze. Zarovei
mus{ kazda zbrah mit stejny pocet téch, co ji porazi a téch, nad kterymi vyhraje. Proto musi byt
zbranf vzdy lichy pocet. Lichy pocet minus ta jedna zbran je sudy pocet, ktery jde rozdélit na polovinu
zbrani, co tu uréitou zbran porazi a polovinu, co ne. TudiZ tuto hru lze hrat se v8emi lichymi pocéty
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zbrani, kromé 1. (Pozn. 1 se d& uznat jako FeSeni, ackoliv hra ,kamen, kdmen, kimen“ m4 v realném
7ivoté smysl pouze pokud cilem hraci je zabit ¢as.)

Uloha 3. Jestlize je dnes 27. 5. dtery, jaky den bude za dva roky 29. 5., pokud je pristi rok prestupnij?
(Potreba zdivodnit, nestaci vict, Ze jsi se podival do kalenddre.)

365+ 366 + 2 =5 (mod 7). Pét dni po tterku je nedéle.

Uloha 4. M¢jme trojihelnik ABC, se stredem kruinice vepsané S. Dokaste, Ze | <ASB |= 90° +

1| <ACB|.

Resent dostaneme, kdyz si uvédomime, ze stied kruznice vepsané dostaneme jako prisecik os thli
. _ . . 1 o |BAC| |ABC| |BAC| | |ABC| _
u jednotlivych vrcholti. Proto ithel ASB musi byt roven 180° — =5— — =5, Ale =5— + =—5— =

(80T [ACBD — g0 — MYBl Takze |ASB| = 90° 4 451

Uloha 5.  V jaké éiselné soustavé je ndsledujici rovnice?: 6 - 14 = 123 (V pFipadé, Ze nevite, jak
vypadagi jiné ciselné soustavy nez desitkovd, podivejle se na stranku matematika.cz/prevod)

Za zaklad soustavy dosadime neznamou z. Potom mame rovnici (v desitkové soustavé):

6(z+4) =22+22+43
22 —42-21=0
(z—=7)(z+3)=0

Ciselné soustavy mohou mit jen pfirozeny zdklad, vyhovuje tedy pouze z = 7. Rovnice je v sedmickové
soustaveé. Pfevedeno do desitkové: 6 - 11 = 66

Uloha 6. Kolik existuje usporddangch 2020-tic celyjch cisel (x1, ... Ta020) spliugicich

T+ @2+ -+ w2020 = 1

2019
12 ...-22020 = P )

kde p je prvocislo vétsi neZ 2.

7 druhé rovnosti vidime, ze existuje i« € N, 1 < ¢ > 2020 takoveé, ze x; = +1, nebot je zde 2020
¢initelt, ale pravou stranu si mtzeme rozepsat nejvysSe na 2019 soucint p. Bez Gjmy na obecnosti
miZzeme pOlOéit 2020 = +1.

Nejprve uvazme variantu xep2o = 1. Potom x1 + 29 + - - - 4+ x90919 = 0. Protoze p > 2, je p liché. Soucet
lichého po¢tu lichych &isel je lichy, ale 0 je sud4, a tak nemtiZe existovat FeSeni.

Nakonec uvazme xo029 = —1. Potom x1 + x2 + - - - 4+ T9919 = 2. Opét na levé strané je soucet lichého
poctu lichych ¢&isel, a tak neexistuje feSeni.

Ani pro jeden z moZnych neexistuje feSeni, tudiZ neexistuje FeSeni pro celou tlohu.
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Uloha 7. Méjme krychli o rozmérech n x n x n jejiz kazdy bod (vnitiek i povrch) md prave jednu ze 8
barev — cervenou, zelenou, nebo modrou. Dokazte, Ze at je krychle obarvena jakkoli, miZeme v ni vZdy
nalézt visecku o délce n, jejiz krajni body maji stejnou barvu. (Ndpovéda: Podivejte se na Dirichletiv
princip. Hledejte ctyisteény.)

Jelikoz mé krychle délku strany n, jde v nf vzdy sestrojit i ¢tyfstén o délce strany n, a to naptiklad
tak, Zze dva z jeho vrcholi jsou dvéma sousednimi vrcholy krychle, tfeti vrchol lezi na strané kteréd
predchozi dva vrcholy obsahuje a &tvrty vrchol lezi uvnit¥ krychle nad touto stranou (vyska takového
CtyTsténu je urcité mensi n, nebot vnitini uhly stran ¢ty¥sténu jsou 60°. Kazdy z jeho 4 vrcholi musi
mit pravé jednu ze 3 barev, tedy dle Dirichletova principu existuje alesponi jedna barva, kterou maji
alespot dva vrcholy. Tyto dva vrcholy pak nutné tvoii tisecku o délce n. Jsme v cili.



