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Reseni Druhé Série

Uloha 1. Jakym zpiisobem je potieba rozdélit velky ctverec na mensi ctverce a obdélniky tak, aby kazdy
obdélnik ¢&i ctverec obsahoval prdvé jedno takové cislo, které oznacuje pocet malijch ctverci, z nichz je
sdm utvoren?

Uloha ma pouze jedno spravné feSeni, a to nésledujici:
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Uloha 2. Ukaste, Ze ezistuje pFirozené cislo, které se sklidd pouze z jednicek a nul a je délitelné
2020. Uloha nent programovaci!

Sestavme si Cisla skladajici se pouze z jednicek, ¢ili 1,11, 111, .... Protoze téchto Cisel je nekonetné
mnoho, urcité jsou zde alespoii dvé€ se stejnym zbytkem po déleni 2020. Odeétenim téchto dvou &isel
dostaneme ¢islo ztejmé se skladajici pouze z 0 a 1 a zarovenn vime, ze je délitelné 2020. Jsou i jind
feSeni.
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Uloha 3. Zaméstnanci farmy si rozdélovali penize, co dostali od pana Funktora. Ten za kaZdou ze t7i
cdinnosti dal dohromady néjakou cdstku penéz. Urci vSechny tii castky, kdyz vis, Ze:

o Slecna Varieta umyla polovinu nddobi, oloupala tretinu brambor, posekala dvé pétiny zahrady a

dostala 142 K¢.

o Frantisek Komdrek uwmyl taky polovinu nddobi, oloupal dvé tietiny brambor, posekal polovinu
zahrady o dostal 195 K¢.

o Mazmilian udélal zbytek a dostal 13 K¢.
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To znamend, Ze za zahradu pan Funktor daval 130 ké, tim padem dostaneme dvé rovnice o dvou
neznamych:
r Yy
NV=_—-+=
2 + 3
r 2y
130 = -+ —
2 + 3

Po odecteni téchto dvou rovnic dostaneme, ze § = 40, tedy y = 120 a z toho uz snadno dopocitame,
7e x je rovno 100.

Uloha 4. {[9-O)«0) -1 -0O)}:5+0-0=7
Dopliite na vynechand mista &isla 1 aZ 9 tak, aby se zde kaZdé vyskytovalo prdavé jednou a zdrover
platila rovnost.

Mizeme zkouSet dosazovat na prvni volné misto postupné rizné ¢isla a zejména diky délitelnosti
péti nam poté vyplyne, jak by mél priklad pokracovat.

(((9—-3)*%x4)—(1—-2))/5+8—-6=7
Uloha 5.  7'8 md po déleni 100 zbytek n, urci ¢islo n. Nestaci vycislit, je potieba logické zdivodnénd.

KdyZ se podivime na prvnich par mocnin ¢isla 7, v8imneme si, 7ze se posledni dvé cifry po ¢tyfech
mocninach opakuji (07, 49, 43, 01). Je tomu tak proto, Ze na zménu poslednich dvou cifer v néjakém
nésobku maji vliv pravé jen tyto dvé poslednich cifry, nebot stovky uz desitky a jednicky neovlivni.
Tedy v8echno, co preleze do stovek, mtZzeme klidné smazat. A jelikoZ nasobime stéle stejnym &islem,
nebot jde o mocniny sedmicky, dostaneme se do diive zminéné periody o délce 4. Nas zajima zbytek
po déleni 100, coZ neni nic jiného, nez posledni dvé cifry ¢isla, a méme tedy vyhrano. 18 méa stejny
zbytek po déleni 4 jako 2 (18 je s 2 kongruentni modulo 4). Posledni dvojéisli bude tim padem stejné
jako u druhé mocniny sedmicky, tedy 49.
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Uloha 6. Mdme zadany lichobéinik a jemu kruZnici opsanou. Vime, Ze delsi zdkladna md délku 7,3,
nékteré z ramen 4,8 a vzddlenost vrcholu zndmého ramene, ktery zdroven nent vrcholem zndmé zdkladny
a stiedu kruZnice je 3,65. Urcete délky obou dhlopricek lichobéiniku.

Lze-li lichobé&Zzniku opsat kruZnice, musi byt rovnoramenny. Lze to dokazat napiiklad tak, Ze stied
kruZnice opsané musi lezet na priise¢iku os stran. Vzhledem k tomu, %e zakladny jsou rovnobézné, i jejich
osy spolu budou rovnobézné, tedy se protnou pouze v piipadé, budou-li totoZné, coz nastane pouze
tehdy, bude li lichobéznik osové soumérny podle této osy, coz spliiuje jen rovnoramenny lichobéznik. Z
toho vyplyvé, ze obé thlopficky jsou stejné dlouhé. Dale vzhledem k tomu, ze bod C (viz obréazek nize)
je od stfedu kruznice vzdaleny stejné jako je délka poloviny delsi zakladny, je tato zédkladna zaroven
primérem kruznice. Tato kruznice je tedy Thaletovou kruznici nad pramérem AB, délku AC tedy
jednoduse ziskdme pomoci Pythagorovy véty:

AB? —BC? = AC?
7,32 -4,82 = AC?

30,25 = AC?
55 = AC
Obé uhlopfticky tedy maji 5,5.
D &
A o B

Uloha 7. Méjme tabulku se 3 x 3 poli. Dokazte, Ze nejde zaplnit Gisly 1 — 9 tak, aby soucet ¢isel v
kazdém tddku, sloupci ani ihlopticce (véetné vedlejSich) nebyl délitelny 3.

Nejprve si nahradme v&echny nage Cisla jejich zbytky po déleni 3. Tato informace je naprosto po-
stacujici, nebot pravé ona urcuje pfi souctu otazku délitelnosti. Dale si muZeme vytvofit jednoduchou
souctovou tabulku.

0 1 2 0 A B
0 0 1 2 0 0 A 0
1 1 2 0 A A B 0
2 2 0 1 B B 0 A
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7 ni je jasné patrné, ze zbytky 1 a 2 jsou vzajemné soumérné, tedy nic se nestane, kdyz je vzajemné
zaménime. Bude tedy lep§i, oznadit si je A a B.

Zacnéme vedlejsimi ahlopiickami. Ty tvoii dohromady ¢tvefici poli.

Umistéme do jednoho z nich zbytek 0. Pak v sousednim poli musi byt A nebo B. Diky oné soumérnosti
si v8ak bez Gjmy na obecnosti miZeme Fici, Ze tam bude zbytek A. Na dal$im poli sousednim s A nyni
miuze byt bud opét 0 nebo A. Ale na zbyvajicim poli jiz mtize byt opé&t jen A. Mame tedy prozatim 2
moZnosti.

Kdybychom na zacatku neumistili 0, ale A, je situace nésledujici. Umistime-li nyn{ 0 kamkoliv, do-

staneme néjakou ze situaci pfedtim. Na vSech ostatnich polich tedy musi byt opét jen A, ale to byt
nemiize, protoze mame k dispozici A jen 3. Mame tedy opravdu jen pfedchozi 2 moZnosti:

V prvni varianté musime do stfedniho pole umistit B, nebot 3A i 30 by daly 0. Nyni musime do dvou
ze Ctyf poli umistit 2B. Kdybychom je umistili naproti sobé&, vznikne thlopticka 3B, coz nejde. Musi
byt tedy ve stejném Fadku / sloupci.

Nejprve je umistéme do spodnfho fadku. Pak v hornim fadku musi byt na jedné pozici 0 a na druhé
A. Ve sloupci, ve kterém bude 0 v8ak vznikne soucet A + B + 0, tedy dostavame spor. Umistéme
nase 2B do pravého sloupce. Opét do levého sloupce musime umistit jednou 0 a jednou A. Stejné vsak
v jednom z Ffadka vznikne opét soucet A + B + 0, &imz dostavame spor. Prvni variantu tedy mame
splnénou.

A 0 0 A 0 B
A B A A B A
B 0 B 0 0 B

V druhé varianté musime do stfedniho pole umistit 0, protoze A uz jsme vypotiebovali a s B by vznikl
soutet A + B + 0. Nyni tedy potifebujeme umistit do ¢ty poli 3B a jednu 0. Mtzeme tedy Fici, Ze ve
dvou z okrajovych Fadkua / sloupcit bude zaroveni B i 0. Tim ale dostavame spor, protoze 3 z okrajovych
fadki / sloupcii obsahuji A, tedy v alespoii jednom bude A + B + 0.

Tim jsme dokazali, Ze skute¢né tabulku podle naSeho prani zaplnit nelze.



