KoMGdR - Reseni 5. série Skolni rok 2018/2019

ReSeni 5. série

Uloha 1.  Mdme pét karet s ¢isly 3, 4, 5, 6 a 7. Pdja si z nich vybrala ti% karty o Jdja zbyvajict dve.
0bé divky vyndsobili hodnoty svijch karet. Souctem téchto dvou soucini je prvocislo. Uréi soucet hodnot
Pagingjch karet.

Je celkem 10 moznosti, jak si Jaja s P4jou karty mohly rozebrat. Pocet moznost{ lze viak jesté snizit,
pokud si uvédomime, Ze prvoéislo, které v nasem pripadé bude uréité vétsi nez 2, musi byt liché. Liché
¢islo mizeme dostat pouze souc¢tem sudého a lichého ¢&isla. Karty s ¢isly 4 a 6 tedy musf byt ve stejné
skupince, protoze jinak by oba soudiny a nasledné jejich soucet byly sudé. Déle musi byt také &isla
3 a 6 pospolu, protoze jinak by oba souciny a nésledné i jejich soucet byly délitelné 3 a tudiz bychom
nedostali prvodislo. Zbyla nam tedy pouze jedind moznost: 3-4-6 +5-7 = 107.

Soucet hodnot na Pajinych kartach je 3+4+6 = 13.

Uloha 2.  Kotel, Mazmilidn a jedna z péti postav stdli na okraji kruhové mytinky. Kotel s nezndmou
postavou byly presné naproti sobé a presné uprostied mytinky sedél pes. JestlizZe je uhel, ktery Mazmailian
svird s kotlem a nezndmou postavou roven souctu whiu Mazmilidn-kotel-postava a Mazmilidn-postava-
kotel, sedi pes bliz ke kotli nebo k postave?

Vnitini dhly trojihelniku u postav si oznac¢ime « a 3, ithel u psa v. Mame tedy rovnici a + 8 = v
a zaroven vime, Ze soucet vnitinich thla v trojuhelniku je 180° (plati pro vSechny trojuhelniky). Kdyz
si za «a + [ dosadime 7, dostaneme rovnici 2y = 180° a tedy v je 90°. JelikoZ postavy i pes jsou
na okraji louky, je louka opsand kruznice vytvofenému pravothlému trojihelniku, tedy Thaletova
kruznice. Vime, Ze v tomto pfipad€ musi byt stfed kruznice ve stfedu strany protéjsi k pravému thlu
a tedy dvé postavy tvofi primér louky a jejich vzdélenost je tim padem rovna 4-2 = 8 metra (polomér
jsme zjistili ze vzdalenosti kotel /st¥ed kruznice a pes/bod kruznice).

Uloha 3.  Védci méli za kol do oné lahvicky pFipravit smés haménia a radikdlia. Do smési dali 25
kulicek hamdnia, pricemz 100 kulicek vazi 100 gramii. Radikdlium mélo tvorit 58% celkové hmotnosti

s

smési a 100 kulicek radikdlia vdzi 150 grami. Kolik kulicek radikdlia dali védci do smési?

Nejdifve si vypocitdme hmotnost hamoénia, ze které diky znalosti podilu radikéilia ve smési dopodi-
tame hmotnost radikalia. Nakonec jiz neni problém ze zadanych informaci dopoéitat pocéet potiebnych
kuli¢ek radikalia.

Hmotnost hamonia:
100

Mhamnium = 29 m g= 259

Hmotnost radikalia:
25 - 58 _ 1450 725

100-589 " 42 97 21 9

Myadiklium =
Hledany pocet kuli¢ek radikalia je:

Myadikliuvm (25 10 7250

Nradiklivm = ~— 150  — o571 1= a1= 23
100 21 15 315
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Uloha 4.  Nebohé bezejmenné védce oznacme A, B, C a D. Pocet vtefin, které psovi trvaly, nes
jednotlivé uboZdky zmasakroval, oznacéme a, b, ¢ a d. Urci, kolik vterin trvala muka jednotlivijch védei,
jestlize plati:

5a —5¢c+ 17b+ 13 =500 — d

4da+2c—7d+60=0
20 —38 =100 —c¢
da — 28 =300 —d

Zadané rovnice si upravime do néasledujicich tvart:
5a + 17¢ — 5b + d = 487

4a + 2b—T7d = —60
2a +b =138
5a +d = 328
Hodnotu d snadno vypocteme z rozdilu druhé a dvojnasobku tiet{ rovnice:
4a +2b—T7d—2-(2a +b) = —336
d =48
Hodnotu d = 48 dosadime do &tvrté rovnice a ziskdme a:

da 4 48 = 328

a = 56

Stejnym zptsobem dosadime hodnotu a = 56 do tfeti rovnice a ziskdme b:
b+ 112 =138

b=26
A nakonec dosadime a = 56; b = 26; d = 48 do prvni rovnice a ziskame ¢ = 17.

Zmasakrovat jednotlivé védce tedy trvalo 17, 26, 48 a 56 vtefin.

Uloha 5.  Kolik existuje trojciferngjch cisel takovijch, Ze po oddéldnit jakékoliv cifry bude vzniklé cislo
ddvat po délent tirems zbytek 17

Cifry ¢isla si rozdélime do zbytkovych skupin: 0, 1 a 2. V8echny cifry v naem ¢isle musi byt ve stejné
zbytkové skupiné, aby po oddélani jakékoliv cifry mélo furt Cislo stejny zbytek po déleni tfemi. A nasi
podmince vyhovuje pouze trojice 222, jelikoz oddélame 2 a zbylé dvé &islice budou po secteni davat
po déleni t¥emi zbytek 1. Tim padem vyhovuji cifry 2, 5 a 8, tedy tfi moznosti na misté stovek, desitek
a jednotek. TakZe 3 - 3 - 3 moznosti, coz je 27 moZnosti.
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Uloha 6. Kartdc¢ md tvar rovnoramenného trojihelniku se spickou ve vrcholu, kde se setkdvaji jeho

2 oxg vyt

je zndzornén na obrdzku a ktery md obsah 49cm?. Kolik ecm? zabiraji cerné a bilé stétiny dohromady?

Zadany trojuhelnik si ozna¢me néaslednujicim zptsobem:

Nejprve uréime velikosti vniténich thla trojuhelniku ADG. Velikost thla pii zakladng AB je rovna
1375 = 67,5. Uhlopiicka ¢tverce déli tihel p#i vrcholech na poloviny, tudiz |ZADG| = 45°. Snadno
dopo¢teme, 7e |[LZAGD| = 180 — 67,5 — 45 = 67,5°. Trojuhelnik ADG je rovnoramenny. Stejné lze
ukdzat, Ze trojuhelnik DBE je rovnoramenny. Ramena zminénych trojihelnfkti maji délku rovnou
délce strany étverce. Délka strany ctverce je v/49 = 7 ¢m. Diky tomu zjistime, ze |AB| = 2-7 = 14 cm.

V néasledujicim kroku ukazeme, ze i trojihelniky GCF a EC'F jsou rovnoramenné. Dopoétenim do 180°
urc¢ime |[ZFGC| =180 — 67,5 — 90 = 22,5°. Vyska na stranu AB pili thel ZGDE a prochazi vrcholy
uhlopficky ¢tverce (obrazec je symetricky podle vysky). Nyni vidime, Ze trojahelnik GC'F' je rovnora-
menny, nebot’ |ZGCF| = % = 22,5° = |[ZCGF)|. Stejné bychom ukazali, ze trojahelnik ECF je
rovnoramenny.

Z predchoziho zjisténi dokazeme stanovit délku vysky DC (délku uhlopficky ur¢ime pomoci Pythago-
rovy véty):

|DC| = |DF| 4 |FC| = |DF| + |FG| = |FG|V2 4 |FG| = V49 - (V2 + 1) =TV2+ 7 cm

Celkovy obsah trojuhelniku ABC je proto roven:

[AB|-|DC| _ 14.7(\2/§+1) _ 49 (VA1) em?

2

Cerné a bilé §tétiny dohromady zabiraji 49 - (v2 + 1) em?.
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Uloha 7.  Hlavni budova md 6 pater a schody na stiechu. Na pravé a levé strané kaZdého patra
jsou schodisté. Zdroveni v budové lze pouzit vijtah. Kolika zpisoby se miuZeme dostat z pruniho patra
na stiechu, jestlize vijtahem musime ujet alespoti jedno patro, piicemsz rozlisujeme pravé a levé schodiste?
(napiiklad pokud pijdeme z pruniho patra do tietiho nejprve pravgm a pak levym, cesta nejprve levym
a aZ potom pravgm schodistém je odlisnd).

Misto toho, abychom poéitali jednotlivé moznosti z poctd ujetych pater vytahem, udélame to, Ze
spoCitdme pocet vSech moznosti, jak se dostat do 7. patra z 1. patra a od tohoto ¢&isla odecteme
moznosti, kdy nepojedeme ani jednou vytahem.

Na kazdém patie mame t¥i moznosti (pravé/levé schodisté a vytah). Celkovy pocet zpiisobi, jak se do-
stat do posledniho patra z nasi vychozi pozice, odpovida tak Sc = 3. Pokud nepojedeme ani jednou
vytahem, mame na vybér v kazdém patie pouze dvé moznosti, a tak pocet moznosti bez vytahu je
So = 26.

Zadan4 odpovéd’ na tlohu zni S — Sy = 665 moznosti.



