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Uloha 1. Skupina danzri stdla v faddch. Od nejblizsi fady se smérem do-
zadu pocet jednotlivijch danzri v Tadé zvétsoval. Rad bylo pét a pocty v nich
tvofily aritmetickou posloupnost. Vime, Ze soucet danzri v prunich dvou Ta-
ddch je roven poctu danzri v posledni nejvzddlenéjsi fadé zmensenému o 1.
Také praveé 2 dvojice pocti danzri v jedné Fadé se lisi o 12. Kolik danzri je
v jednotlivijch Faddch?

Oznafme nejmensi pocet danzri v jedné fadé a a rozdil k. Aritmeticka po-
sloupnost bude ve tvaru a; a+k; a+2k; a+ 3k; a+4k. MiZeme poté sestavit
rovnici:

a+(a+k)=a+4k—1

7 ni snadno vyjadfime rovnici: a = 3k — 1. Aby se pravé dvé dvojice ligily,
musi se jednat o dvojice a,a+ 3k a a+k, a+4k. Dostavame se tedy k rovnici
a + 3k —a = 12, z niz snadno uréfme k = 4. Dosadime jej do prvni rovnice
a ziskdme a =12 — 1 =11.

Poté snadno doplnime celou posloupnost: 11, 15,19, 23, 27.

Uloha 2.  Frantiska nenapadl lepsi zpiisob, jak realizovat danzrovy pied-
stavy, nez vyrivka ve tvaru pravidelného mnohoihelniku. Velikost vnitinich
uhli by mela byt 156°. Kolik danzri se do takové vyrivky vejde, jestliZe md
byt v kazdém rohu prave jeden danzr?

Pro uréeni o jaky mnohothelnik se jedné mtizeme pouzit nasledujici rovnici:

w = 156, kterou budeme dale upravovat.

180z — 360 = 156z

242 = 360
xr =15

Vyfivka mé tedy tvar patnactithelniku, ¢ili se do ni vejde pravé 15 danzri.
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Uloha 3. V klobouku se nachdzi 15 biljch kulicek a 18 cerngch. Kazdé
kolo vytdihnou obé sestry po jedné kulicce. Pokud jsou kulicky stejné barvy,
nahradi je jednou cernou, pokud vytdhnou dvé kulicky rizné barvy, nahradi
je jednou bilou. Jakd barva zbyde v klobouku jako posledni?

Musime si rozepsat vSechny zmény, které mohou v klobouku nastat. Kdyz
vytdhneme:

e Dvé bilé — z klobouku ubydou dvé bilé (—2B) a pfibude jedna ¢erné
(+1C)

e Dvé Cerné - —2C +1C = —-1C

e Jednu cCernou a jednu bilou - —1B —1C + 1B = —-1C

Nyni si miZzeme véimnout dvou véci, jez obé vedou ke spravnému feSeni.

Mizeme si v§imnout, Ze jedind zména co se muize stat s poctem bilych v klo-
bouku je, Ze se snizi o dva. A vzhledem k tomu, ze bilych je na zacatku 15,
tak se nemiize dostat do situace, Zze zbyde 0 bilych. P¥i pouhém odeéitani
dvojky se nemuze stat, ze by se z lichého ¢isla stalo sudé.

Druhé véc, které si mdzeme vSimnout, je, %Ze polet Cernych se méni vzdy
o0 jedna. Tudiz po kazdém vytahovani se zméni{ pocet ¢ernych z lichého &isla
na sudé a obracené. Nez se dostaneme k posledni kuli¢ce, budeme tahnout
celkem 32 krat, nebot mame 33 kuli¢ek. A po 32 bude pocet Cernych sudy,
tudiz tam nemize zbyt jedna cernd kulicka.

Jako posledni v klobouku zbyde bila kulicka.

Uloha 4.  Zjisti, kolik je vsech ctyFmistngch palindromd, které jsou deéli-
telné tremi.

Cislo ve tvaru abba je délitelné 3, pokud je 2a + 2b délitelné tfemi. A protoze
nasobeni dvéma neovliviiuje délitelnost tfemi, stadi ovéfovat jestli 3 déli a+b.

Abychom zjistili, kolik je dvojcifernych ¢isel délitelnych 3, vydélime se zbyt-
kem 100 a poté odefteme zapocitana jednociferna Cisla:

100:3—-10:3 = 30.

Ctyimistnych palindromi je tedy 30.
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Uloha 5. Zdhon porostly mechem mél tvar ctyrihelniku. V rozich tohoto
zahonu byly poporadé zaraZené tyce - azurovd, bild, celkem zelend a duhovd.
Uprostred mezi azurovou a bilou tyci je zasazeny maly koktus a uprostied
mezi celkem zelenou a duhovou tyci je zasazeny velky kaktus. Od malého
kaktusu k celkem zelené tyci vede rovnd zavlaZovaci roura, stejné tak od vel-
kého kaktusu k bilé tyci. V misté, kde se roury kfizi, je malé paraplicko, které
ob€ roury puli. Zdroven dhel, ktery paraplicko svird s malym kaktusem a bi-
lou tyci, je pravy. Maly kaktus, duhovd ty¢ a azurovd tyc¢ tvori trojihelnik,
v jehoZ paté visky na stranu azurovd tyc-maly kaktus z vrcholu v duhové tyci
ndéhodné roste opusténd pampeliska. Vzddlenost mezi pampeliskou a duhovou
tyci je 5 metri a vzddlenost mezi bilou a azurovou tyci je 12 metri. Jakij je
obsah tohoto pFekrdsného zdhonu?

Zadany zahod si ozna¢me stejné jako na nasledujicim obréazku:

D Sy c

Trojthelniky S;BO, 51520, CS,0, CBO jsou shodné podle véty sus. Ctyi-
tthelnik S;BCSy je tak koso¢tverec. Z toho dostéavame, 7e |S1B| = |S2C| =
|S152] = |BC| = 12 : 2 = 6 m. Dale, jelikoz S1BCS; je kosottverec, jsou
tseCky S1B a S9C rovnobéiné, a tak i AB k CD. Vygka DP je zaroven
vyskou v trojithelniku DS9S7 a v kosoctverci S1BCSs. Vysledny obsah S
tak spocteme jako: S = Sas,p + Sps,s, + Ssy,BCS, = % + % +6-5=060
m2.

Uloha 6.  Pita md 2551500 seminek kantuelky zlaté. PouZit chce vsechna
seminka a to prave tak, aby zdhony kantuelek byly stejné velké ctverce, tzn.
vysadi kantuelky do Tad za sebe a pocet kantuelek v Fadku musi byt stejny
jako pocet Fadki. Kolika zpisoby miZe Pita seminka vysdzet?

Pocet zptsobi jak seminka vysézet, je vlastné pocet déliteld 2551500, kteti
jsou druhou mocninou néjakého pfirozeného ¢isla.
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Nejprve 2551500 rozloZime na prvoéisla 2551500 = 7-5-5-5-3-3-3-3-3-3-2-2 =
7-53.35.22. Kdy# rozkladame na prvoéisla druhou mocninu, vzdy v rozkladu
dostaneme prvodisla pouze v sudych mocninach, nebot velikost mocnin se pii
umocnéni na druhou s¢itd, napf 14 =2-7a14-14=2-7-2-7 =22 .72,
Tudiz nam staci zjistit pocet dé&liteli ¢isla 2551500, pro které plati, ze i jejich
druh& mocnina déli 2551500. Tyto délitelé tudiz v sob& miizou mit pouze 5,
trikrat 3, a 2. Takze pocet téchto déliteld je 2 -4 -2 = 16, nebot 5 mizeme
pouzit jednou nebo nulakrat (2 moznosti), 3 jednou, dvakrat, t¥ikrat nebo
nulakrat (4 moznosti) a 1 miZzeme téZ pouZit jednou nebo nulakréat.

Pita mtize seminka vysazet 16 zpiisoby.

Uloha 7.  Nalezni vsechny trojice prirozengch cisel (a,b,c), pro kterd plati
abc = 1365 a zdroverni hodnota vijrazu:

a
+

o=
o=

je celociselnd.

Cisla a, b, jsou prirozend, a jelikoz abc = 1365, musi byt déliteli ¢isla 1365,
jehoz rozklad na souc¢in prvodisel odpovidd 1365 = 3 -5 -7 - 13. Zaroven je
délitelem ¢isla 1365 1 1. VSimnéme si, Ze jsou v&ichni délitelé licha &isla. Po-
sledné jmenované vlastnosti totiz brzy vyuzijeme. Nyni pojd’me nahlédnout
na vyraz v zadani{ a trochu si ho poupravme:

a a abe _ 1365
Lyl bte " pic btc

Hodnota b+ ¢ bude vzdy sudé ¢islo, nebot’, jak bylo feceno, jsou ¢isla a, b, ¢
licha. Zadné sudé &slo ale nemize délit 1365, jelikoz se jedna o liché ¢islo.
Ke tstejnému vysledku bychom se propracovali i vyzkouSenim vSech moz-
nychch sou¢tt b 4 ¢, nicméné tento postup by byl pracnéjsi a pfi vyssich
¢islech nepouzitelny.

Zadani nespliiuje zadna trojice (a, b, c).



