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ReSeni 3. série

Uloha 1. Jdja ikd: ,Jsem nejstarsi.“ Pdja na to reaguje: ,Nejsem ani nejmladsi ani nejstarsi.“
Frantisek povidd: ,,Nejsem nejmladsi. “ Mazmilidn dopliiuje: ,,Jsem nejmladsi.“ Nékdo z nich lhal. Kdo
z nich to byl? Své turzeni Fddné zddvodns.

Staci postupovat vylucovaci metodou. Pokud by lhal Maxmilian, ostatni by museli mluvit pravdu
a nikdo by nebyl nejmladsi, coz neni mozné. Pokud by lhala Paja a ostatni by mluvili pravdu, byla by
Paja bud nejmladsi, nebo nejstargi, takze Maxmilian nebo Jaja by také museli lhat, coz nelze. Pokud
by lhal FrantiSek a ostatni mluvili pravdu, byl by Frantisek nejmladsi a spolu s nim by musel také lhat
Maxmilian, coz také nelze. Lhat tedy musela Jaja a snadno zjistime, Ze tato moznost vSem podminkam
vyhovuje.

Uloha 2. Kuvétindc¢ s kaktusy md pii pohledu seshora tvar rovnoramenného trojihelniku, jehoZ zd-
kladna se celd dotykd zdi pod oknem. Z rohu kvétindce, ktery se zdi nedotykd, jde rovné okrasnd stuha
az po okraj kvétindce. Stejné tak z jednoho ze zbylyjch dvou rohd kvétindce jde jind stuha rovné aZ po okraj
kvétindce. Obé stuhy puli ihly, které jsou v rozich, odkud stuhy vychdzi. V misté, kde se stuhy kiiZi,
je zapichnuty okrasny spendlik. Do tretiho rohu, kde neni Zddnd stuha, chce ddt Pita srdicko tak, aby
jeho cip cely roh zapltioval. Jak velky ihel musi Pita cipu srdicka ddt, jestlize ihel naproti prazdnému
rohu, ktery sviraji stuhy, je 120°%

Oznacme si zadany rovnoramenny trojuhelnik jako ABC se zdkladnou AB. Priise¢ik os uhla CAB
a BCA oznatme P a pruseciky se stranami BC a AB v pofadi D a E. Velikost uhlu <EPD je 120°.
Zjistujeme velikost ihlu <ABC.

V rovnoramenném trojuhelniku je osa thlu naproti podstavé zéroven vyskou. Proto |[<AEC| = 90°.
Dalsi thly dopocteme nésledovné:

|<APE| = 180° — 120° = 60°

|<PAE| = 180° — |<APE| — |<PEA| = 30°
|<PAC| = |<PAE| = 30°
|<CAB| = 60° = |<ABC|

Velikost tthlu <ABC je tedy 60°.
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Uloha 3. Nalezni viechna trojcifernd cisla, kterd jsou stredové soumérnd, brino napsané digitdlné
(napiiklad 202), a zdroveti jsou délitelnd deviti.

Nejprve si najdeme v8echna cifry, které miZzeme pouzit, aby bylo ¢&islo stfedové soumérné. Coz je
1,2,5,6,8 a 9. Ted si jednoduge rozepidme jednotlivé moznosti. Zatneme moznosti, ze hledané &islo
zaciné 1, tudiz musi i konéit na 1. Soucet téchto ¢isel je 1 + 1 = 2. JelikoZz méa byt ¢islo délitelné deviti
musi byt i ciferny soucet délitelny deviti, proto bude prostiedni ¢islo 9 — 2 = 7. Cislo 7 ovSem nenf
stfedové soumérné.

U dalgich moZnosti budeme postupovat obdobné:

e Cislo bude zadinat i kondit 2. ProstFedni cifra bude 9 — 4 = 5, ktera stfedové soumérna je =
jedno z hledanych ¢&fsel je 252.

e Cislo bude zacinat i kon¢it 5. Prostiedni cifra tedy musi byt 18 — 10 = 8, kter4 je stfedové
soumérnd = jedno z hledanych ¢isel je 585.

e Cislo bude zacinat 6 a konéit 9. Prost¥edni cifra tedy mus{ byt 18 — 15 = 3, ktera nenf stfedové
soumerna.

e Cislo bude zacinat i konéit 8. Prostiedni cifra bude 18 — 16 = 2, které je stfedové soumérnd =
jedno hledanych ¢isel je 828.

e Cislo bude zatinat 9 a kon¢it 6. Prostiedni cifra tedy musi byt 18-15=3, kterd neni stiedové
soumérnd, takze to nelze.

Uloha mé tedy t¥i feseni 252, 585 a 828.

Uloha 4. Kiirovnici ve skupiné, kterou Pita oznacil cislem II, tvori g kiurovnikd ze skupiny I.

Kirovniki ze skupiny oznacenou Cislem III je o 12 min neZ kirovnikid ve skupiné II. Pro jednu
ze skupin plati, Ze pokud vynddme takovy pocet kirovnikid abychom meéli yistotu, Ze mezi nimi budou 74
kirovnici s timto stupném onemocnéni, zbude v ohradé 12 kidrovniki. Zjisti, o ktery stuperi onemocnénd
jde, vite-li, Ze zcela zdravijch kirovniki je vic neZ obcasné problémovych a nejvic je kirovniki s nejuyssim
stupném nemoci.

Kirovnikid hledané skupiny je 15, protoZe abychom méli jistotu, Ze vyndame t¥i ktirovniky této skupiny,
musime nejprve vynadat vSechny ostatni ktirovniky s jinym stupném onemocnéni, a potom jesté dalst
t¥i. Tento pocet urcité nemuzou tvorit ktrovnici skupin I1 a I, protoze ty musi byt nutné délitelné
Sesti a to patnact neni.

Hledanou skupinou onemocnéni je tedy I.
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Uloha 5. Ohrada kiirovndki md tvar lichobézniku. Jdja s Pdjou natahovaly lana spojujici stiedy dvou
sousednich stran ohrady, kde ndsledné zatlucou drevénd prkna, zatimco Frantisek hlidal kirovniky. Do-
kaz, Ze venikly prostor ohranicéeny lany je rovnobéznik.

Zadany lichobéznik si ozna¢me stejné jako na nésledujicim obrazku:

Usecka HG je st¥edni p¥ickou trojuhelniku ACD, a proto musi byt rovnobézna s AC. Usecka EF je
stFedni piickou trojihelniku ABC, a proto musi byt také rovnobézna s AC, tudiz je HG rovnobézné
s BF.

Usetka GF je stiedni ptickou trojuhelniku DBC, a proto musi byt rovnobézna s DB. Usetka HE je
stFedni piickou trojuhelniku ABD, a proto musi byt také rovnobézna s DB, tudiz je GF rovnobé&zné
s HE. Takze je EFGH rovnobéznik.

Uloha 6. A pak vyberte tu flasku, kterd md na sobé stejné ¢islo, jako je posledni cifra souctu druhych
mocnin pronich 128 prirozengch isel. Flasku s jakym cislem nakonec otevieli?

Druhé mocniny pfirozenych ¢isel konéi na jednu z deseti existujicich cifer, které se pravidelné opakuji.
Staci si zjistit, na které cifry budou koncit druhé mocniny jednocifernych ¢isel. Zjistime, ze soucet
vSech poslednich cifer druhych mocnin je 45. Tento soucet bude davat kazdych deset ze s¢itanych Eisel.
Vymnasobime jej tedy dvanécti (120 : 10 = 12) a p¥i¢teme zbylé posledni cifry mocnin ¢isel 1, 2, 3, které
maji v souctu 14. Celkem tedy 45 - 12 + 14 = 554. Jelikoz je zde posledni cifra 4, bude i posledni cifra
sou¢tu druhych mocnin prvnich 123 pfirozenych ¢isel 4.

Uloha 7. Zajimavosti séra je, ze soucet déliteli ¢isla uddvajictho pocet ingredienci je zdrover ¢islo
wnacict pocet mililitri séra, které z téchto ingredienci je. Zaméstnanci zatim vyrobili 13740 ml séra
a pouZili lichy pocet ingredienct, ktery neni délitelny tremi. Kolik ml séra chiéji ziskat, jestliZe potrebuji
trikrdt tolik ingredienci?

Uloha se miiZe jevit na prvni pohled slozité. Oviem staéi si uvédomit, Ze jelikoZ zadany pocet ingredienci
neni délitelny 3 bude platit, ze délitelé ti¥ikrat vétstho ¢fsla budou ty samé ¢&isla jako u pivodniho
(o nichz vime, Ze jejich soudet je 13740) plus ¢isla 3 krat vétsi (jejich soucet tedy musi byt 13740 - 3).

Hledany pocet ml séra tedy je 13740 4 3 - 13740 = 54960.
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Uloha 7. z 1. série Sestry si chtély zahrdt piskvorky, ale ty klasické se jim zddly moc nudné. Proto
se rozhodly hrdt specidlnd trojihelnikové piskvorky. Pravidla jsou téméF stejnd jako u normdlnich piskvo-
rek, nehraji se vSak na ctvercové siti, ale na nekonecéné trojihelnikové plose. Vyhrdvd ta sestra, které
se jako proni podati udélat ze svijch symboli trojihelnik o strané 2. Pdja md trochu strach, Ze bude
ve velké nevyghodé, protoZe Jdja zacind. Pomozte Pdje rozhodnout, zda md remizovact strategii. remizo-
vact strategie znamend, Ze Pdja miZe hrdt tak, aby Jdja nevyhrdla, ot uz bude hrdt jakkoli dobie. Pokud
strategie existuje, tak 31 Pdje popiste a vysvétlete, proc¢ je tato strategie opravdu remizovaci. V opacném
pripadé dokaZte, Ze remizovaci strategie neexistuje.

Ano, remizovaci strategie skutetné existuje. A neni ani nijak slozita. Péaje stadi, aby ve svém tahu vizdy
doplnila trojahelnik podle osy k trojihelniku pravé polozenému Jajou. Timto zptsobem se Jaje nikdy
pozadovany trojuhelnik nepodari slozit a hra vzdy skoné¢i remizou.



