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Reseni Paté Série

Uloha 1. Pokud se chce clovek dostat z Komdrna do Kdhiry, hlavniho mésta Eqypta, musi piestoupit
v Istanbulu. Z Komdrna do Istanbulu létaji ctyii letecké spolecnosti, z Istanbulu do Kdhiry dalsi tri.
Kolika zpisoby se miuZe profesorka Paprikovd dostat z Komdrna do Kdhiry a zpét, pokud nechce s
Zddnou spolecnosti letét dvakrdt?

Pro kazdou ze ¢tyr moznych leteckych spoleénosti na cesté do Istanbulu méme na vybér t¥i spolec-
nosti na cestu do Kahiry. Pro kazdou z téchto 12 moznosti, jak se dostat do Kéhiry mame dvé (jednou
ze ti1 spolecnosti jsme letéli cestou tam) moznosti na cestu zpéatky do Istanbulu a nasledné t¥i moznosti
na cestu do Komarna. Ve vysledku tedy mame 4 -3 -2 -3 = 72 moznosti na cestu do Kéhiry a zpét.

Uloha 2. Profesor potireboval deaktivovat vechny stroje, nez znici celou laborato. V laboratori je 100
stroji. Jsou popsdny identifikacnims ¢isly od 1 do 100 a Zddné dva stroje nejsou stejné. Jaky nejmensi
pocet stroji muZe profesor deaktivovat, aby soucin identifikacnich ¢&isel téchto stroji byl vidy délitelny
Sesti?

Aby ¢islo bylo délitelné Sesti, musi byt zaroveii délitelné dvéma a tfemi. Aby soucin ¢isel na vybranych
strojich byl délitelny Sesti, musime vybrat alespoi jeden stroj s ¢islem délitelnym dvéma a alespon jeden
stroj s ¢islem délitelnym tfemi. Cisel na stro jich délitelnych dvéma je polovina, tedy 50. Pokud vyberu
51 stroja, alespon jeden stroj bude mit ¢islo délitelné dvéma. Nemé&m ale jistotu, Ze alespon jedno
¢islo na stroji bude délitelné tfemi. Cisel na strojich délitelnych tfemi je 33. Pokud vyberu 68 stroji,
alespofi jedno &islo na stoji bude délitelné tfemi. Ted uz jistotu, ze mezi 68 stoji bude i stroj s ¢islem
délitelné dvéma, mam, protoze jen 50 jich délitelnych dvéma neni. Vybereme tedy 68 strojt.

Uloha 3. Najdéte deaktivacni prvocisla p, r, kterd spliiuji rovnost: p + p? + p® +r + 12 + 13 = 5233.

Levou stranu rovnosti rozdélime na dva souéty: (p+ p? + p3) + (r +r2 +73). Liché ¢&islo (které je na
pravé strané rovnosti) dostaneme se¢tenim sudého a lichého ¢isla, proto jeden ze souctu na levé strané
rovnosti bude sudy a druhy lichy. Podminku, 7e soucet prvocisla a jeho druhé a tiet{ mocniny je roven
sudému ¢islu, splituje pouze prvoéislo 2, v ostatnich pfipadech je kterdkoliv mocnina prvodcisla liché
¢islo, a tudiz se jedna o soucet t¥f lichych ¢&isel a tudiz vysledek je liché éislo.

Vezméme tedy p = 2, potom soucet (p+p?+p3) = 14, a tedy (r +r2+r3) = 5233 — 14 = 5219. Z levé
strany miizeme vytknout a pravou mizeme rozlozit na soudin prvoéisel, dostavame: r(1 +r + r?) =
17 - 307. A jelikoz 1 4+ r 4+ r2 > r a jedna se o souciny prvoéisel, tak musi platit, ze r = 17. Nagt&sti
plati, ze 14+ 17 4+ 17% = 18 4 289 = 307 a tloha tedy m4 Tegeni.

Hledanymi prvoéisly jsou tedy ¢&isla 2 a 17.

Uloha 4. Sklep si predstavme jako trojihelnitk ABC. Stred strany BC oznacme X, stied strany AC
oznacme Y a bod Z zvolme tak, Ze leZi na strané AB a |AZ| : |ZB| = 2 : 1. Napadené pocitace se

nachdzi v oblasti ctyrihelniku ABXY . Urcete obsah ¢tyrihelniku ABXY , vite-li, Ze kolmice na stranu
AB z bodu Zprochdzi bodem Y, |AB| = 15 c¢m a délka téznice na stranu AC je 13 cm.

Usecka XY je spojnice st¥edu stran, coz je stiedni piicka. Pro tu plati, ze méa polovi¢ni velikost
strany, z jejihoZ stfedu nevede, a je na ni rovnobé&zna, takze ¢tyfihelnik ABXY je lichobéZnik, jehoZ
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obsah je § = @, kde a a ¢ jsou rovnobézné strany. Vygka na jednu z nich je v, a zndme (to je tusecka
AB), ¢ je usetka Y X, kterda ma polovi¢ni velikost oproti tseéce AB, tedy 7,5 cm. Velikost v, coz je
|ZY |, mtizeme spotitat z Pythagorovy véty, protoZze tsecka Y B je t&znici na stranu |AC| a trojuhelnik
ZY B je pravothly s pravym thlem u vrcholu Z.

|ZB|* + |Y Z|? = Y BJ?
52 4+ v? = 132
25 + v = 169
v? =144
v=12

A tedy § = UHTAI2 99 5.6 = 135 cm?.

Uloha 5. SARA oznadila v pocitaci prostor ve tvaru lichobéznik se zikladnami |AB| = 4 em a |CD| =
1 e¢m. Nech? bod S je prisecikem jeho uhlopiicek. Jaky je pomér souctu obsaht dvojic trojihelniki ABS,
CDS a BCS, DAS?

Jelikoz piimka AB je rovnobézna s piimkou C' D, mizeme nalézt dvé dvojice shodnych thla |[<ABS| =
|<CDS| a |[<BAS| = |<DCS)|. Proto jsou trojuhelniky ABS a C'DS podobné s koeficientem k = 4.
Nyni si ozna¢me vysky téchto dvou trojihelniku po fadé vy a vs. Jejich obsahy jsou tedy:

a-vy c
5 a
avy _ 4
2 2

v2

N

V2

Oznafme S soucet obsaht trojuhelniku ABS a C'DS a S5 soucet obsahl trojuhelnika BC'S a DAS,
tedy:
_d-c-divg crvg 1T chvg
S1 = 5 + 5 = 5

Celkovy obsah lichobé&zniku:

a+c)-(v14+v2) (4d-c+c)-(4-v2+wv2) 25-c-wo

(
5= 2 2 2

B _25-crvg 1T-c-vy  8-c-v
So=85-51= 5 5 = 7

A nyni uz miZeme spocitat vysledny pomeér:

17-¢- 8.c-
Sy Sy = g”; 02”2:17:8.

Uloha 6. Martin se podival na displej na vedlejsim pocitaci a zjistil, e musi platit tii rovnosti:
ea+b+c=1
e |a| + |b] + |c| =23
e abc = 336

Nagjdéte trogici celyjch cisel a, b, ¢, pro kterou plati tyto rovnosti.
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7 prvnich dvou rovnic vidime, Ze alespon jedna z nezndmych je zaporna. Jelikoz vSak abc je kladné,
jsou zaporné pravé dvé. Bez jmy na obecnosti muZeme piepokladat a > 0,6 < 0,¢ < 0. KdyZ tedy
seCteme prvni dvé rovnice, dostavame 24 = a + |a| + b+ |b| + ¢+ |¢] = a+a+ |b| — |b| + |¢| — |¢] = 2a
a tedy a = 12. Tudiz be = 330 = 336 — 28 |p| 4 || = 23 — |a| = 23 — 12 = 11. JelikoZ b, ¢ jsou celé
a be = 28, tak (|b],|c|) lezi v {(1,28),(2,14),(4,7)}. Podminku |b| + |¢| = 11 spliiuje pouze dvojice
(b],]¢]) = (4, 7). ReSenim rovnice je tedy trojice (a,b,¢) = (12, —4,—7) a jeji libovolné uspoiadén.

Uloha 7. Urcete pocet zpiisobi, jak se Sachovy krdl muze dostat z levého spodniho rohu do pravého
horniho rohu, pokud se vidy miZe pohnout pouze doprava mebo nahoru a navic nesmi chodit pres
prostiednt ctyri policka.

Pokud si zvolime libovolné poli¢ko, dokdzeme vypocitat pocet zptsobd, jak se dostat do tohoto
policka, pouze ze znalosti poétu zpusobi v levém a spodnim policku. Hledané &islo totiz bude souctem
téchto dvou ¢isel. K feseni stacilo vytvofit podobnou tabulku jako je na obrazku a pro krajova policka
doplnit jednicky. Vysledkem tedy je 982 moznosti.
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