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Uloha 1. Profesor mél chytré hodinky, které se sice opoidovaly, ale zaznamendvaly informace o své
poruse. Veédel tedy dvé véci: Zacaly se mu opoZdovat piesné v osm hodin rdno a zpoZdovaly se mu tak,
Ze po uplynuti kazdé celé hodiny ptidaly k aktudlnimu casu 1/30 éasu, ktery ubéhl od pilnoci. Kolik
ukazovaly jeho hodinky ve chvili, kdyZ ve skutecnosti byly 2 hodiny odpoledne?

V osm hodin se zacaly hodinky zpozdovat, tedy prvni celé zpozdéni zapoc¢itame v 9 hodin. Spocitame,
jaké zpozdéni udélaly hodinky ve kterych hodindch a vysledky secteme:
e 9.00: 9 h = 540 min = 540 min -% = 18 min
e 10.00: 10 h = 600 min = 600 min -5 = 20 min
e 11.00: 11 h = 660 min = 660 min - = 22 min
e 12.00: 12 h = 720 min = 720 min -2 = 24 min
e 13.00: 13 h = 780 min => 780 min -z~ = 26 min

e 14.00: 14 h = 840 min = 840 min -+ = 28 min

Celkové zpozdéni: 18 4+ 20 + 22 + 24 4 26 + 28 = 138 min= 2h 18 min
Hodinky tedy ukazovaly 16:18 hodin.

Uloha 2. Profesorovi by trvala analjza rukopisii 8 hodiny, kazdému z jeho asistentii by tato analjza
trvala 4 hodiny. Jak dlouho bude analyjza trvat, budou-li s profesorem pracovat dva asistenti??

Profesor zvladne celou analyzu za 3 hodiny, tedy za 1 hodinu zvladne % prace a za x hodin zvladne
5 analyzy.

Pro asistenta analogicky odvodime, Ze za x hodin bude mit hotovo 7 analyzy.

Pokud tedy x ozna¢fme hledany ¢as, tak ziskdvdme rovnici:
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Prace jim tedy bude trvat 1 hodinu a 12 minut.
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Uloha 3. Rozlozeni elektriny v laboratofi je zndzornéno modelem vdhy. Na vdze jsou rozmisténa
ruzné tézkd zdvazi, zndzornéna symboly ¢tverce, kolecka, trojuhelniku a hvézdicky. Zjistéte, jaky
druh zdvazi chybi na misté otazniku tak, aby byla vdha v rovnovdze (uvedte pouze 1 symbol). Moment
sily zanedbejte.

\OOAA \OO %0 ?

\OA 3 ANO / 000

N AO

7 pravé ¢asti levého ramene vah muZzeme vidét, Ze jeden &tverec a jeden trojuhelnik maji stejnou
hmotnost jako dvé hvézdicky, trojihelnik a kolecko. Tedy ctverec je stejné tézky jako hvézditka a
kolecko. Toto a zbylé adaje, co jsou na vahéch, muzeme zapsat rovnicemi, ze kterych dopoditame
otaznik:
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Uloha 4. Najdéte nejmensi moiné prirozené ¢islo s témito vlastnostmi.
o KdyZ ho podélim 2, zbytek je 1. KdyZ ho podélim 3, zbytek je 2.
o KdyZ ho podélim 4, zbytek je 3. KdyZ ho podélim 5, zbytek je 4.
o KdyZ ho podélim 6, zbytek je 5. KdyZ ho podélim 7, zbytek je 6.

KdyZ ho podélim 8, zbytek je 7. KdyZ ho podélim 9, zbytek je §.

KdyZ ho podélim 10, zbytek je 9.
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Necht x je dané ¢&islo. Z jeho vlastnosti vyplyva, ze x + 1 je délitelné vSemi &isly 2 az 10. Z toho
plyne, ze « + 1 je nejmensi spole¢ny néasobek &isel 2 az 10, tedy 2520. Hledané &islo je tedy 2519.

Uloha 5. Bazén s generdtorem si miZeme piedstavit jako trojuhelnik ABC, kde |AB| = 4m a
|AC| = 8m. Ldvka vede z bodu X, ktery je stredem strany AC, k paté vysky P na stranu AB. Urcete
hodnotu rozdilu | X P| — |AB.

Vzhledem k tomu, ze trojihelnik AC'P je pravouhly s pravym thlem u vrcholu P, tak bod P lezi na
Thaletové kruznici nad pfeponou AC. Usecka spojujici st¥ed strany AC a bod P je tim padem polomér
a méa délku poloviéni oproti AC. Takze mé 4 cm stejné jako AB a jejich rozdil je 0 cm.

Uloha 6. Hodnota a je pocet otdcek generdtoru za sekundu a hodnota b je mmnozstvi Teonitu v ki-
logramech. Obé tyto hodnoty jsou pTirozend ¢isla. Uréete pFirozend éisla a,b, pro kterd plati rovnost:
ab+a+ b= 84.

Pfi¢teme jednicku a na levé strané vytkneme a:

a(b+1)+b+1=85.

7 levé strany muZzeme vytknout b+ 1 a pravou rozlozit na prvocisla:

(a+1)(b+1)=517.

Cislo 85 tim padem mizeme jednozna¢né napsat jako sou¢in dvou pfirozenych ¢isel jako 1 -85 nebo
517 a pokud by jedna ze zavorek byla rovna jedna, tak a nebo b musi byt 0 (coz neni pfirozené
¢islo), tim padem musi platit, Ze a +1 = 5, b + 1 = 17 nebo naopak, tedy feSenim jsou dvé dvojice:
(a,b) = (4,16) a (b,a) = (4,16).

Uloha 7.  Duveie se odemykaji dvojici celijch ¢isel x a vy, pro kterd plati, Ze x-y = 627. Kolik takovych
dvojic (x,y) existuje? Dvojice (x,y),(y,x) povaZujeme za rizné.

Uvédomme si nejprve, ze v celych ¢islech existuje dvojnasobek dvojic existujicich v pFirozenych &is-
lech. Kazdé dvojici (z,y) v pfirozenych ¢islech mtzeme totiz pfifadit dvojici zapornych &isel (—x, —y)
a zjevné xy = (—x)(—y). Stadi tedy najit vSechny dvojice prirozenych Cisel (z,y) a jejich pocet vyna-
sobit dvéma. To udélame tak, ze zjistime pocet kladnych dé&litelu ¢isla 627 (ten zjevné odpovida poctu
hledanych dvojic). Rozklad tohoto ¢isla na prvocinitele je roven 627 = 3- 11 -19. Tedy vSichni délitelé
cisla 627 jsou ve tvaru 3¢ - 11°.19¢, kde a,b i ¢ mohou byt bud nula nebo jedna. Celkem tedy mame
2 -2 -2 =8 déliteld, tedy i 8 dvojic pfirozenych ¢&islech. To znamenda 16 dvojic v ¢islech celych.



