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Reseni Druhé Série

Uloha 1. Zena v elektru vyslovila cdstku, kterou za zarizent chtéla. NejenZe byla pomérné vysokd, ale
také cislo, které ji vyjadiovalo, bylo soucinem tii riznych prvocisel, kterd zdroven (k jeho idivu) byla
vékem profesorovijch 7 synovci. Ctyimistné cislo bylo také palindromem (¢islem, které se ¢te odzadu
stejné jako zepiedu). Ciferny soucet cisla je 2. Jakou cdstku prodavacka poZadovala?

Ciferny soucet ¢tyfmistného ¢isla je 2. Hledané &islo tedy miuZe byt 2000, ale to neni palindrom
ani soucin 3 prvocisel. Zbyvajici moznosti je tedy ¢islo 1001, coz je taky cena detektoru umélé in-
teligence. KdyZ budeme zkouSet délitelnost ¢isla 1001 prvocisly od 2 (pokusime se jej tedy rozlozit na
prvodinitele), zjistime, Ze ¢islo je délitelné 7.

1001 : 7 =143

Cislo 143 je zase délitelné 11:
143:11 =13

A 13 je zbyvajici prvodislo.
1001 =7-11-13

Cena detektoru umélé inteligence je tedy 1001 komarich korun (a profesorovym synovcum je 7, 11 a
13 let).

Uloha 2. Ondrej pozval profesora a asistentku Katefinu na obéd. Profesor i Katefina si dali pizzu.
Ondrej se rozhodoval, jestli si md dat zeleninovou tortillu nebo pouze polévku. Nakonec si dal polévku,
protoZe si spocital, Ze kdyby st dal o 23 korun draZsi tortillu, utratil by za ni i za 2 pizzy vSechny penize,
co u sebe mél. Diilezité také je, Ze cena zeleninové tortilly a dvou pizz je v poméru 1:3. Zdroven je také
cena dvou pizz ¢tyrndsobkem ceny Ondiejovy polévky. Kolik korun stoji jednotlivé zminéné pokrmy,
kolik korun stdl cely obéd a kolik korun mél Ondiej u sebe?

Cenu polévky si oznac¢ime jako nezndmou x. Cena tortilly je potom = 4 23, cena 2 pizz 4x a cena a
cena 1 pizzy je 2x. Ze zadani plati rovnice:

x+23_ 1

4x 3

Z ni vypocitame, ze = 69 (= cena polévky).
cena tortilly: x + 23 = 69 + 23 = 92

cena 1 pizzy: 2z = 2-69 = 138

cena celého obédu: x + 4o = ba = 345

obnos, ktery mél Ondfiej u sebe: 345 + 23 = 368

Polévka stoji 69 korun, tortilla 92 korun, pizza 138 korun a cely obéd 345 korun. Ondfiej u sebe tedy
mél 368 korun.

Uloha 3. Meésto Komdrno, kde profesor Zije, md Sest méstskyjch casti (Albatros, BaZantinum, C’dpov,
Datlice, Emuov a Fantomium). Kamery zistaly zapnuté jen Datlicich a Fantomiu (k jedné z nich vinik
nemél oprdavnéni a druhou nestihl), jinak je vinik vypnul vSude. Mezi podezielymi je pét pracovniki
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bezpecnostniho stiediska (Barbora, Kldra, Jaromira, Daniel, Zdenék a Jirka). KaZdy z nich se k situaci
vyjadril. Zjistéte, kdo vypnul kamery (je jen jeden wvinik), jestliZe vSechny Zeny mluvi pravdu a prdavé
dva muzi lZou. Navic kaZdému z pracovniki je odepien pFistup k prdve jedné méstské casti (nemohli
zde vypnout kamery) a dvéma pracovnikim nemizZe byt odepiena stejnd cturt.

e Barbora: Jaromira nemd ptistup k Datlicim.

Kldra: Barbora i Jaromira maji pristup k Fantomiu.

Jaromira: Zdadnému z muzi nent odepren pristup k cdstem, které konci na -ov.

o Daniel: Vsichni muZsti pracovnici jsou nevinni.

Zdenék: Barbora nemd piistup k Albatrosu.

Jirka: Ja nemdm pristup k Emuovu a Daniel k édpovu.

Diky urcité pravdivému tvrzeni Jaromiry je jasné, ze Jirka 1ze (Emuov i Capov konéi na -ov, takze
k nim Jirka s Danielem musi mit p¥istup). Zaroven z Jafina a Bar¢ina tvrzeni vyplyva, Ze Zeny maji
odepfeny pfistup ke kameram v Emuové, Cépové a Datlicich a ke kameram ve zbylych méstskych
Castech urcité pristup maji — Zdenék tedy také lze (protoze ke kameram v Albatrosu logicky nemé
piistup pouze néktery z muzi). Kdyz Zdenék s Jirkou 1zou, Daniel musi fikat pravdu, takze muZi jsou
mimo podezteni. Jedinym podezielym (a zaroven vinikem) ziustava Jaromira, kterd nemé pristup k
Datlicim, a proto zde kamery nevypnula (zbylé Zeny jsou také nevinné, protoze vzdy Bara ¢ Klara
maji odepfen piistup k Emuovu nebo Cépovu, takze zde kamery nemohly vypnout).

Uloha 4. Kolem hlavni budovy vede cesta, kterd md pii pohledu shora tvar pravidelného Sestivhelniku.
Strany cesty blize k budové maji 30 metri, vzddlenéjsi 40 metri. Jaky je obsah této cesty? Zaokrouhlujte
na dvé desetinnd mista.

Obsah cesty zjistime tak, Ze vypocitame obsahy obou z Sestitihelnikt a mens{ z nich pak ode¢teme
od vétsiho. PTi pocitani obsaht Sestitthelnikti vyuzijeme vlastnosti kazdého pravidelného Sestitthelniku
— tedy toho, Ze je lze rozdélit na Sest shodnych rovnostrannych trojihelnik.

Vétsi Sestitthelnik:

Rozdélime na 6 shodnych rovnostrannych trojuhelnikii. Nejdiive potfebujeme zjistit jejich vysku
(Jejim vyznacenim trojuhelnik rozdélime na dva shodné pravouhlé trojuhelniky, ve kterém zname
délku dvou stran).

Vysku vypocitdme pomoci Pythagorovy véty:

va = /(402 — 202) = V1200m

1
Slz6~§-a-va:3-40-\/120 = 4156, 92m?

Mensi Sestithelnik: Sestinhelnik si rozdélime stejnym zpusobem a opét vypocitame vysku trojahel-

nika.
vy = /(302 — 152) = V675m

ca-vp=3-30-V675 = 2338,27m?

N |
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Nyni jiz staci od sebe obsahy Sestitithelniki odeéist:

S1 — Sy = 4156,92 — 2338, 27m? = 1818, 65m?>

Cesta méa tedy obsah 1818,65 m?

Uloha 5. Najdéte vSechna nezdpornd redlnd cisla a, b, ¢, d, e, pro kterd plati ndsledujict rovnosti:
eat+btc+d+e=T73
e a+b+c=35
e c+d+e=250
e b+d=061

Sec¢teme 2. a 3. rovnici v zadani a odec¢teme 1. rovnici.

(a+b+c)+(c+d+e)—(a+b+c+d+e)=35+50—-T3=c=12

Nyni se¢teme druhou a tfeti rovnici a odeCteme rovnici 2¢ = 24 a ode¢teme 4. rovnici. Ziskame
rovnici:

(a+b+c)+(c+d+e)—2c—(b+d)=35+50—-24—-6l=a+e=0

a tedy a = 0, e = 0. Nyni jiz z druhé a t¥et{ rovnice dopocitame b,d. Z druhé rovnice plyne
b=35—c—a=23. Z tieti rovnice plyne d = 50 — ¢ — e = 38.

Regenim je tedy a = 0,b = 23,¢ = 12,d = 38, ¢ = 0.
Uloha 6. Dokaste, ze cislo (n> —1)(n? — 2n) je délitelné ctyrmi pro kazdé celé n.

Staci si viimnout, ze n? — 1 = (n + 1)(n — 1) a n? — 2n = n(n — 2), tedy cely souéin je roven
(n—2)(n —1)n(n+ 1), coz je soudin ¢ty po sobé jdoucich ¢isel. Jedno z nich tedy musi byt délitelné
¢tyfmi a stejné tak cely vyraz.

Uloha 7. Pét raciondiné wvazugicich internetovyjch pirdti (z nichZ jeden je v tuhle chvili profesor) si
rozdéluge zisk, ktery cini 100 miliond. Oznacme je A, B, C, D, E, pricemZ plati, Ze A je mladsi nez
B, ten je mladsi nez C, ten je mladsi nez D a E je nejstarsi. Pirdti rozdéluji kotist podle ndsledujiciho
schématu: Nejstarsi pirdt (byla to SARA a nyni je to profesor, ktery se za ni vyddvd) navrhne rozdélent
(v milionech) a poté vsichni (véetné néj) hlasuji o tom, jestli takovéto rozdélent chtéji nebo ne. Pokud
je visledek nerozhodny nebo je vétsina pro, tak se poklad rozdéli tak, jak navrhuje nejstarsi pirdt. Pokud
bude vétsina proti, tak bude nejstarsi pirdat odpojen z videohovoru a novy nejstarsi pirdt navrhne nové
rozdélent podle stejného schématu. Pirdti maji ndsledugici preference (¢im niZsi ¢islo odrdzky tim veétsi
to md pro né dileZitost):

1. Chiéji zistat pripojeni.
2. Chtéji mazimalizovat svij zisk.

3. Pokud by bylo jiné rozdélent, pti kterém by dostali stejné penéz a hodili by pres palubu vice pirdti,
tak si vyberou to.

Jakym zpisobem E rozdéli poklad, aby to pro néj bylo co nejvyhodnéjsi?
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Pujdeme na to od konce: Jak by to dopadlo, kdyby ztstali pouze 2 pirati (v 1 je situace vice nez
ziejma) — A a B? No B by vSechny penize navrhnul sobé a hlasovani by bylo nerozhodné, takze by je
také dostal. Kdyz budou nazivu A, B a C, tak C vi, Ze A vi, Ze pokud bude C hozen pies palubu, tak
zéddné penize nedostane, takZe stac¢i navrhnout rozdéleni, kde C dostane 99 milioni a A dostane 1 a
uspéje. Analogicky si odivodnime, Ze p¥i 4 pirdtech D navrhne rozdéleni, kdy on dostane 99 milioni a
B 1 milion a pf#i 5 piratech E navrhne sobé 98 miliond, A navrhne 1 milion a C taky 1 milion.



