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Reseni Prvni Série

Uloha 1. Martin nadel tii skiiné, ve kterjch by mohly byt SARINY procesory. Nikdy je vsak jesté
neotviral, takZe se musel Fidit listecky, které na nich byly nalepené.

e Na pruni skiini je napsdno: ,,SARA-procesory jsou v této skiini.“
e Na druhé skiini je napsdno: .,V této skrini nejsou SARA-procesory.“
e Na treti skiini je napsdno: ,SARA-procesory jsou v proni skiini.“

Ve které skiini jsou uloZeny SARINY procesory, pokud pouze jeden z ndpisi je pravdivy?

Prvni a tfeti napis fikaji to samé, takze musi bud oba fikat pravdu, nebo lhat, ale oba dva Fikat
pravdu nemiuzou, takZze musi oba lhat.

Tedy druhy népis je pravdivy a procesory jsou ve tieti skiini.

Uloha 2. Martin si vsiml, Ze jeden z monitori je stile zapnuty a sviti na ném ctyii cisla. Primér
téchto cisel byl 10 a kdybychom tri z nich secetli, vysledek by byl roven tiiceti sedmi. Jaké je cturté
¢islo?

Oznacme si ¢isla a, b, ¢, d, pfi¢emz bez Gjmy na obecnosti mizeme predpokladat, Ze d je hledané ¢islo
aa+b+4c=37 Pak vime, Ze a+b+cla+b+c+d)/4=10, tedy a + b+ c+d = 40.

Po dosazeni za a+b-+c dostavame: 37 + d = 40, tedy d = 3.

Uloha 3. Neuronovy ¢ip md tvar obdélniku o nezndmém obvodu. Aby mohl Martin ¢ip pouZit, musi
tento obvod sniZit o 12mm, aniZ by zménil pomér stran v obdélniku. O kolik milimetri must ¢ip ofiznout
z kazdé strany?

Bohuzel se vyskytlo par drobounkych chyb v zadani, kvuli kterym se tloha stala velice nédro¢nou,
trochu nejednoznac¢nou a navic nepéknou, za coz se timto omlouvame.

Ozna¢me ptivodni obvod jako o0, a novy obvod po sefiznuti jako oy,.

Ze zadani vime, Ze plati o, = 12 + o,. Udélejme si nacrtek, piivodni neuronovy ¢ip si oznacme
jako obdelnik ABCD a jeho strany a a b. Novy je obdelnik WZLK Useky, o které strany ofezavame,
ozna¢me jako x,y,u,v.

Diilezita poznamka! V zadani nebylo Feéeno, Ze sefezavam z kazdé strany o stejny pocet mm.



KoMGdR - Reeni 1. série Skolni rok 2016/2017

Z nacrtku jde vidét, ze o, = 2(x + y + u + v) + 0y, po dosazeni dostavame:

on+12=2(x+y+u+v)+o,
12=2(x+y+u-+v)
6=z+y+ut+v=(zx+u)+(y+v)

(x+u)=6—(y+v)

Pri¢emz uzévorkovani na poslednim fadku je jen z praktickych divoda — po ofezéni zmensime b o
(x + w)mm a stranu a zmensime o (y + v) mm.
Aby platilo, Ze zustane pomér stran, tak musi platit:
a_a—(y+v)

b b—(x+u)

Vzhledem k tomu, Ze v8echny rozméru obdélniku jsou kladna ¢isla, tak muzeme zlomek vynasobit

jmenovateli. Dostdvame:
ab —a(x 4+ u) = ab—b(y +v)

To mizeme upravit na:
oz + u) = b(y +v)
A nyni mizeme dosadit, ze (x +u) =6 — (y + v):
a(6 — (y +v)) = by +v)
6a — a(y +v) = by +v)
6a = a(y +v) + by +v)
6a = (a-+b)(y+v)

6
y—i—v:ia
a+b

. P _ 6b
Analogicky zjistime, Ze  +u = 7.
Z kazdé strany sefezavame tedy podle nacrtku, pficem?z y je libovolné &islo z intervalu (0; f—&) a

v = a%; —y. A analogicky x je libovolné ¢islo z intervalu (0; aGbe> au= 7 — .
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Uloha 4. Mdme 100 kryptonitovijch kosticek. 78 z nich hodime do bilé barvy. Poté 62 ze viech kosticek
hodime do cerné barvy (kde se i bilé obarvi na éerno). 98 kosticek potom vhodime do specidlni zlaté barvy,

kterd obarvi jen bile obarvené kosticky na Zluto (Cerné zistanou cerngmi a neobarvené neobarvengmi).
Kolik kosticek bude urcité zlatjch?

V zadani se objevila drobna chybka, protoze zlata barva obarvovala na zluto. Tém, kdo ndm neod-
pustili a prohlasili, Ze zlat4 nebyla ani jedna jsme udélili polovinu bodi. Plny pocet dostal ten, jehoz
feSeni vypadalo néjak takto:

Zajima nés nejmensi moZny pocet zlatych kostic¢ek. Aby bylo zlatych co nejméné, tak musi byt co
nejméné bilych. Toho dosdhneme tak, Ze vSechny kosticky, které budou hozeny do ¢éerné barvy, budou

bilé. Tedy po hozeni do ¢erné ztistane 78 —62 = 16 bilych kosticek a z téchto 16 bilych mtzu maximalné
2 nehodit do zlaté barvy, takze zlatych kosti¢ek bude urcité alespon 16 — 2 = 14.

Uloha 5. Asistent miiZe presunout jakékoli tii ¢drky na displeji na jiné misto. Jak to miZe udélat
tak, aby nové vznikld rovnost platila?

Regenf vypadalo nasledovné:

Uloha 6. Martin se podival na displej na vedlejsim pocitaci a zjistil, Ze musi platit dvé rovnosti:
e o +ab=1334
o V2 +ab="782

Najdéte vsechna redlnd ¢isla a, b, pro kterd plati tyto rovnosti.
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Se¢teme obé rovnice.
Ziskdme tak rovnici: (a? + ab) + (b + ab) = 1334 + 782

(a® + 2ab + b*) = 2116
(a+b)* = 2116
a+b=+46
Nyni z prvni rovnice plyne a = 1334/(a + b).
e Pokud a + b =46, tak a = 29 a tedy b =46 — a = 17.
e Pokud a + b= —46, tak a = —29 a tedy b = —17.
Uloha méa 2 feSeni: a =29, b= 17; a = —29,b = —17.
Uloha 7. Asistentovi se zddl podivny sen. Néjakd podivnd Zena s chapadly misto rukou pred néj

poloZila barevnd pTirozend c¢isla. Byla to ¢isla a, b, ¢ a kazdé z nich mélo jinou barvu. ProtoZe ve snu
nelze c¢ist, nevédél asistent, jakou maji ¢isla hodnotu. Zena-chobotnice mu ale Tekla:

o Plati vztah 3a® — 120 = ¢

e Bile je napsdno prvocislo mensi jak 10

e Cislo ¢ je délitelné sedmi a je vétsi nezZ 7, ale mensi nez 70
o Dvé z téchto cisel jsou prvocisla

o Cislo 11 je napsano cervené

Jakou hodnotu ma Zluté &islo?

Myslenkovy postup mohl vypadat nésledovné:

e Protoze ¢isla jsou pfirozena, musi platit:

3a® —12b* > 0 = 3a® > 120* = a® > 4b*
e ProtoZe jsou prirozena, musi také platit: a > 2b
e Cervens je ¢islo 11, ¢islo ¢ neni prvocislo = ¢ je napsano zluté.

e Dale vime, Ze jedno prvocislo je 11 a druhé mensi nez 10 a ani jedno neni ¢ (je délitelné 7), a
protoZe plati a > 2b=a =11,b < 10 = b < 6 (b muZze byt 2, 3 nebo 5)

e 3a® — 120 = ¢

e 3(a?—4b?*)=c=3dlic

e ¢ muze byt 21, 42 nebo 63

e Vime, Ze a =11 = 3-112 — 120> = ¢
e 363 — 120> =c¢

o 3(121 —4b?) =¢
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o 121 —4b? = (b € {2,3,5},x € {7,14,21}c = 3x)
o 121 — x = 4b? = (121 — z) je délitelné 4

a) 121 — 7 neni dél. 4

b) 121 — 14 neni dél. 4

c) 121 — 21 = 100 = lze d&lit 4

e c=3x=c=063

Zluté &islo je tedy 63.



