KoMdR - Resent 5. série Skolni rok 2015/2016

Reseni Paté Série

Uloha 1. Mate za tikol zaplnit ndsledujici utvar ¢isly od 1 do 13. Soucet téchto cisel musi byt v kazdé
Fadé troguhelnikd stejny. Je mozné dtvar takto zaplnit? Zdivodnéte své tvrzend.

Podivame se na fady horizontélni fady trojihelnikta. Vidime, Ze jsou tfi a a kazdy z trojihelnik se
nachézi pravé v jedné z téchto fad. Aby tedy existovalo néjaké spravné reSeni, musi byt soucet vSech
Cisel délitelny t¥emi. Soucet ¢isel od 1 do 13 je ale roven 13- (134 1)/2 =13 -7.

Zde vidime Ze rozklad na prvocinitele neobsahuje zadnou trojku, a tak také nemuze existovat zadné
feSeni.

Uloha 2. Mapa byla 20 cm vysokd a 120 ¢m $irokd. Byla sloZend z péti stejné velkyjch casti, kazdd
cdst vsak byla v jiném meéritku. Jak je cesta na mapé dlouhd?

1:8 13:19 1.4 13:2 2:7

Nejdfive si vypocitame vysku (x) a $itku (y) jednoho dilku:

y = 20cm
x =120/5 = 24cem

Nyni uréime délku d i jednotlivych ¢asti na papife:

Vidime, ze tseky v 1., 2., 4., a 5. Casti jsou stejné dlouhé, jelikoz kazdy je preponou pravotthlého
trojahelniku o délce stran 20/2 = 10 cm a 24 cm. Délka této pfepony je rovna /(102 4+ 242) = /676 =
26 cm.

d1:d2:d4:d5:260m

Délka tiseku v 3. ¢asti je rovna p¥imo Sifce jednoho tseku, coz je 24cm. Tedy d3 = 24 cm.
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Nyni jiz mizeme vypocitat readlnou vzdalenost r; vSech tseki, nejdiive si vSak tuto rovnici mizeme
vypocitat obecné:
di/T‘i = a/b
di =T a/b
di . b/CL =T;
ri=4d; b/a

Dosazenim do vzorce ziskdvame:

r1 =26-8/1=208cm
ry = 26-19/13 = 38cm
rs=24-4/1 = 92cm
rg=26-2/13 = 4em
r5 =26-7/2=9lcm

Protor=ri +ro+rg+ry+r5 =208+ 38+ 92 +4 + 91 = 433 cm.

Uloha 3. SARA miize vystielit, kolik modulii chce. Jeden modul vak nemd dost energie na to, aby
doletél azZ na misto. Moduly si mezi sebou miZou navzdjem pieddvat energii a tim si ji doplnit. Jeden
modul md dost energie na to, aby urazil polovinu celkové vzddlenosti, vic energie v sobé ani nést
nemiiZe. Kolik moduli musi SARA vystielit, aby se alespori jeden z nich dostal aZ na misto?

Nejdrive si rozmyslime, kdy je nejvyhodnéjsi, aby se modul odpojil. Pokud v jednu chvili leti n
modulti, bude kazdy z nich spotiebovéavat palivo. Chceme tedy, aby se jeden modul odpojil v okamziku,
kdy bude mit v nadrzi tolik paliva, aby jim opét doplnil vSechny ostatni moduly. Ozna¢me si tento
¢as typ . Pokud by se odpojil diive v ¢ase t; < tg, v Case t; by uleténa vzdalenost ztstala stejna jako
v pfedchozim pripadé, ale moduly by mély méné paliva. Pokud by se naopak odpojil pozdéji v case
to > tg, mély by moduly v ¢ase t5 dohromady méné paliva, nez pokud by se odpojil v Case tg, jelikoz i
n-ty modul spotfebovaval palivo.

Oznacme tedy t, ¢as od odpojeni (n + 1)-niho modulu az po odpojeni n-tého. Pak plati: 1 — ¢, =
tn - (n — 1) coz vyjadiuje, ze zbytek z nadrze odpojovaného modulu se musi rovnat chybé&jici ¢asti
nadrze vSech ostatnich. Déle upravujeme:

1—ty, =ty -(n—1)
1—t,=t, - n—t,

1=¢t,-n
tn, =1/n
Nyni si do vzorce dosadim pro n=1:
t1=1/1=1

Vidim, Ze samotny modul poleti jednu ¢asovou jednotku a uleti ptl drahy. Dohromady tedy potfebuji,
aby moduly letély asponn dvé ¢asové jednotky.

Pokud poleti n modulti, bude celkovy ¢as jejich letu roven sou¢tu ¢asti oddéleni jednotlivych modula
tedy: 1/n+1/(n+ 1) + ... + 1/1 Jednoduchym otestovanim moznosti vidim, Ze pro 4 moduly bude
celkovy soucet 1/1+1/2+1/3+1/4 = 25/12 > 2 = minimalni po¢et moduli je 4.
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Uloha 4. Profesor hledd ¢isla x, y, z. Vi o nich, Ze jejich soucin je 840. Ddle také o jednom z nich
v, Ze pokud ho zvétsi o 10, jejich soucin se ztrojndsobi. Pokud od nékterého ¢isla odecte 4, novy soucin
bude roven dvéma tretinam toho puvodniho. Urcete vSechny takovéto trojice x, vy, 2.

Nejdiive provedu rozklad na prvoécinitele: 840 = 23-3-5-7

Bez Gjmy na obecnosti mtizeme pfedpokladat, Ze prvni tvrzeni plati pro x:

z-y-z-3=(x+10)-y-z

3r=x+10
2¢x = 10
r=25

Pokud od 5 ode¢teme 4, bude se soucin -y -z rovnat jedné péti ptivodniho sou¢inu, a proto mizeme
bez Gjmy na obecnosti Fict, Ze druhé tvrzeni plati pro y:

r-y-z2-2/3=x-(y—4) -z

y-2/3=y—4
y-2/3—y=-4
—y/3=—4

y =12

Toto jsou jediné hodnoty, kterych mizou nabyvat z a y atedy z =2-2-2-3-5-7/5/2/2/3 =2-7 = 14.

Uloha 5. Je ddna tsecka AB o délce 20 cm. Oznacme S jeji stied. Kruznice k md stied v bodé S
a polomér 5 cm. Bodem A vedeme piimku p tak, Ze s useckou AB svird ihel 30°. Primka p protind
kruznict k v bodé P.

a) Urcete obvod trojuhelniku SPB.

b) Urcete obsah trojihelniku SPB.
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Jelikoz pfimka p protind kruznici jen v jednom bodé, je jeji te¢nou. Proto je thel APS pravy.

Podle Pythagorovy véty plati

|AP? = |AS|” — |SP|”

|AP| = \/|AS|? — |SP|?
Jednoduse mizeme dopoéitat obsah trojihelniku ASP:

Sasp = (|SP|-|AP])/2

a jelikoz maji trojtihelniky ASP a BSP stejné dlouhé strany a k nim pfilehlé vysky, maji taky stejné
obsahy. Tak

Sspp = Sasp = (|SP|-|AP|)/2 = (|SP| - (v/|AS|> — |SP|?)/2 = 21,65cm?

Na vypocet obvodu budeme potfebovat znat délku tsecky BP. Pro jeji vypocet ovSem potiebujeme
znét i délky |PC| a |C'S|. Pro pravouhlé trojuhelniky plati, Ze je jejich vyska déli na dva trojiahelniky
podobné s pivodnim a proto ziskdvame vztahy:

|SP|/|AS| = [SC|/|SP|
|SC| = |SP|*/|AS| = 2, 5¢m.
|CP|/|SP| = |AP|/|AS]

|CP| = |AP| - |SP|/|AS| = \/|AS|2 — |SP|2 % |SP|/|AS| = V75/2cm
Nyni muzeme dopocitat délku |BP|:

|BP| = /|CP|2+ |CB|2=+/75/4 + 156,25 = V175 = 13,23cm
Obvod trojthelniku je tedy Ogpp = 15 + 13,23 = 28,23 cm.
Uloha 6. SARA promitla pred profesora seznam 4 programi. Chybéla v ném vsak nékterd data. Kazdy

program byl oznaceny jinou barvou. Dva z programi byly uloZeny na pocitaci, dva z nich na internetu.
Vime Ze:

o TOM md IQ 600.

Soucet 1Q) programii uloZenyjch na pocitaci je 1200.

FELIX je uloZeng na stejném misté, jako modie oznaceny program.

o Cervené oznaceny program md 1Q) 800.

Neékdo md 1Q 400, ale neni to BARA.
e Zelené oznaceny program je uloZeny na internetu.
e SARA je oznacena Zlutou barvou.

Urcete jméno a barevné oznaceni programu, ktery md 1Q 900.
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Vas myslenkovy postup mohl vypadat naptiklad takto:

1. TOM mé IQ 600 = nikdo jiny nemé 1Q 600

2. Soucet IQ programii uloZenych na pocéitaci je 1200 = takovy soucet plati jen pro 800 a 400 =
TOM je uloZen na Internetu

3. Cervené oznaceny program mé [Q 800 = TOM neni Cervené oznaceny
4. BARA nemé 1Q 400, SARA je oznacena zluté, FELIX neni ozna¢en modfe.
5. Nyni mame dv€ moznosti

(a) Pokud by BARA méla IQ 900 = BARA je na internetu = FELIX a SARA jsou uloZeni na
poditadi, ale FELIX je ulozeny na stejném misté jako modfe oznaéeny program = SARA
tedy ma byt oznacena modie = SPOR!

(b) Pokud by BARA méla IQ 800 = BARA je oznacena Cervené = BARA je uloZena na pocitaci
= na FELIXE zbylo zelené oznaceni a na TOMA modré= FELIX je uloZeny na internetu,
jelikoz zelené oznaceny program je na uloZzeny internetu = FELIXOVO IQ je 900 = IQ
SARY je 400 a je uloZena na pocitaci

Spravné feseni je TOM (IQ 600, uloZeny na internetu, modfe oznaceny), FELIX (IQ 900, ulozeny
na internetu, zelené oznaceny), BARA (IQ 800, ulozen& na pocitaci, ¢ervené oznacena) a SARA (1Q
400, uloZena na poc&itaci, zluté oznacend).

Uloha 7. Dueie z mistnosti se po vypadku elektiiny zasekly. Na obrdzku je nacrtnuta soustava
prevodi, které je oteviraji.

a) V jakém pomeéru jsou frekvence otdceni pruniho a posledniho kola?

b) Jak velky by musel byt polomeér r2, aby byl tento pomer 2:17

rz = 22cm

a) Ozna¢me si frekvence otaceni kol a, b, ¢, d, e, f v pofadi, v jakém na sebe navazuji. Nejdiive uréime
poméry otaceni jednotlivych para kol. Pfi porovnavani dvou kol o obvodu o7 a o9 plati nasledujici vztah

o1 fi=o02"f2

fi/f2=02/01
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jelikoz jsou na sebe kola navazané, a tedy za dany ¢as se oto¢i o stejnou délku obvodu.
Ze zadani ovSem zname pouze poloméry kol r a ro ovSem po dosazeni zjistime, Ze na pomér frekvenci
tato skutecnost nema zadny vliv:

f1/f2 = o02/01 = 2pi-12/2pi -1 =12/T1
Obdobnou tavahou ziskdme pomér frekvenci ozubenych kol s po¢tem zubu pl a p2.

fi/f2 = p2/m1

Pro navazujici dvojice kol tedy plati:

a/b=22/11 = 2/1
b/c=25/18
¢/d = 32/25

dfe =14/16 = 7/8

Pomeér frekvenci prvniho a posledniho kola nyni ziskaime prostym vynasobenim vSech pomeéri:
aje=a/b-b/c-c/d-dje=2/1-25/18-32/25-7/8 = 28/9
b) Chceme najit takové ¢islo ¢, aby platilo:

q-afe=2

1=2-(c/a)
qg=2-(9/28)
g=19/14

Aby se vysledny pomér soukoli rovnal 2 : 1, musime polomér ry vynésobit 9/14:
ro-9/14=22-9/14 = 99/7 = 14, 14cm.

Druhé kolo musi mit polomér 14,14cm.



