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Reseni Prvni Série

Uloha 1. Na této konspiraci se museli podilet pravé dva z jeho péti asistenti, kter se ted zacali sami
obhajovat. Jeden musel prenastavit laser, druhy se nabourat do pocitace. KaZdy, kdo nikoho neobuviniuje,
mluvi pravdu, ale minimdiné jedno obvinéni je pravdivé. Navic, pokud Kacka pFenastavila laser, byl
urcité Martin jeji komplic, a jestli se Barbora nabourala do pocitace, spolupracoval s ni Tom.

o Martin 7ikd: Neprenastavil jsem laser.

o Kacka Tikd: Tom prenastavil laser a Ondra se naboural do pocitace.
e Barbora 7ikd: Kacka prenastavila laser.

o Tom 7ikd: Nenaboural jsem se do pocitace.

e Ondra Tikd: Tom prenastavil laser.

Ktery asistent prenastavil laser a ktery se naboural do pocitace?

Martin a Tom urc¢ité nelZzou, protoze nikoho neobvinuji. Dale si musime tlohu rozdélit na 3 ptipady:

1. Barca nelze, takze Kacka pienastavila laser a z toho lze vyvodit, Ze Martin se naboural do
pocitace.

2. Ondra a Kacka nelzou (Bar¢a 1ze), takze Ondra se naboural do pocitace a Tom prenastavil laser.

3. Ondra mluvi pravdu a Kacka lZe, tedy Tomé&s pfenastavil laser a kdokoli kromé Ondry se naboural
do pocitace, tedy dostavame 3 dalsi dvojice:
e Tomas laser, Kacka poditac
o Tomas laser, Martin pocitac

e Tomas laser, Barc¢a pocitac

Uloha 2. Dokazte, Ze pro 2 libovolnd pfirozend cisla plati, Ze jejich soucet, rozdil nebo soucin je
delitelny trema.

Pokud je jedno z ¢isel délitelnych tfemi, tak pak urcité bude i jejich souc¢in délitelny tfemi. Pokud
¢isla davaji po vydéleni tfemi stejny zbytek, pak je lze zapsat jako 3k + x a 3l + x (z je 0, 1 nebo 2
a k a [ jsou libovolna pfirozena ¢isla) a rozdil téchto 2 &isel je 3(k — 1) nebo 3(1 — k).

A pokud davaji ruzny zbytek, tak to znamena, Ze jedno z ¢isel dava zbytek 1 a druhé 2 (pfipad, kdy
by jedno z ¢isel davalo zbytek 0 je uz vyfeseny), tedy je muzu zapsat jako 3k+1 a 31+ 2 a jejich soucet
je3(k+1+1).

Uloha 3. Cislo n je soucin dvou ne nutné rizngch prvocisel, pokud obé dvé zvétsime o 1, tak vyslednij
soucin bude o pét vétsi neZ n, urcete n.

Ze zadani vime:

n+5 = (p+1)(¢g+1) (2)
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Dosadime z (1) do (2), roznasobime zavorky a upravime:

pg+5 = pg+p+qg+1
4 = p+gq

Prvocisla mensi nez 4 jsou pouze 2 a 3 a soucet 4 dostanu pouze pokud p=qg=2 => n =4.

Uloha 4. M¢éjme trojihelnik ABC, ktery md obsah 24 cm?. Vyznacme v ném stiedni piicku KL, kde
K je stied strany AB a L stied strany BC. Stredni prickou jsme rozdélili trojihelnik na ctyrihelnik a
trojuhelnik. Prisecik wihlopTicek tohoto ctyrihelniku oznacme jako M. Urcete obsah trojihelnika KLM.

Uhlopticky ve étyithelniku jsou vlastné t&znice. Diky tomu méa trojihelnik ABL obsah 12 cm? (ma
stejnou vysku na stranu a a polovi¢ni délku strany a). JelikoZ je usec¢ka KL t&Znici v trojuhelniku ABL,
tak ma trojuhelnik AKL obsah 6 cm?. A protoze je bod M t&zisté trojihelnika ABC, tak déli tsecku
AL v poméru 1 : 2, tedy trojihelnik KLM maé tietinovy obsah trojihelnika AKL, tedy 2 cm?.

Uloha 5. Profesor must vybrat sprdavnyj soubor ze dvou, u kteryjch si nend jisty, ktery je ktery, stejné
jako nevi, ktery program mu fekne pravdu a ktery lez. Pouze programy vi, ktery soubor je ktery. Profesor
se mize zeptat pouze jednoho programu na jednu otdzku a poté se musi rozhodnout, ktery soubor pouZije.
gpatmj program odpovidd vidy lZive, sprdvnyg program zase vidy pravdivé. Jak musi profesor otdzku
formulovat, aby mohl ndsledné vybrat spravny soubor?

Dulezité je ptat se na to, co odpovi ten druhy program (ten, kterého se neptd), jelikoz pokud se
zepté toho, co mluvi pravdu, tak mu fekne lez, kterou mi fekne ten druhy a naopak lhar mu Fekne lez
o tom, co by Tekl ten, co mluvi pravdu. Takze vhodna otazka muze vypadat napfiklad takto: O kterém
souboru by druhy program fekl, Zze je spravny? A tim se dozvi, ktery soubor neni ten spravny a vybere
ten druhy.

Uloha 6. Krysa za hodinu normdlné vykond 100 obchiizek a pri kaZdé z nich must projit 5 bodi. V
zdakladnim nastaveni chodi z bodu A do bodu B, pak do C, pak do D, pak E a nakonec se vrdti zase
do A. Profesor ptidal tato kritéria:

e Pokud je ¢islo obchiizky délitelné 7-mi, tak z bodu A zamiii do C a z néj do B, ¢imZzZ ujde navic
polovinu obchizky. Ale protoZe z B uz nemusi znova do C, tak si zase Sestinu obchizky zkrdti.

o Pokud je c¢islo obchizky délitelné 17-ti, tak vynechdvd body B a D, ¢imZ si trasu o ¢turtinu zkrdtd.

o Pokud c¢islo obchizky ddvd po vydéleni 10-ti zbytek 8, tak must jit normdlné bez ohledu na predchozi
podminky.

Jak dlouho bude takovychto 100 obchizek kryse trvat?

100 : 7 = 14 (zbytek 2), tedy 14-kréat si obchtuzku o polovinu prodlouZi a o Sestinu zkrati, ale 28 a
98 davaji po vydéleni desiti zbytek 8, tedy zkraceni o polovinu a prodlouZeni o tfetinu probéhne jen

12-kréat:
12 1 — 1 =4
2 6



KoMGdR - Reeni 1. série Skolni rok 2015/2016

Takze si timto cestu prodlouzi o 4 celé obchuzky. 100 : 17 = 5 (zbytek 15) a 68 dava po vydéleni
deseti zbytek 8, takZe zkraceni o ¢tvrtinu probéhne 4-krat, timpadem si zkrati cestu o 1 celou obchizku
(4x1:4=1).

Celkem ujde 103 obchiizek, misto 100 obchuzek, tedy 1,03-krat vice. A pokud 100 obchizek vykona
za hodinu, tak 1 obchiizku vykona za 36 sekund, tak ji cely okruh bude trvat o 108 sekund déle.

Uloha 7. Asistent-A s Asistentem-B hraji hru. Na kulaty stil s dirou velikosti jedné mince uprostred
ddvaji stridaveé mince, pricemz Asistent-A zacind. Prohrdvd ten, kdo nemiZe Zddnou minci umistit.
Urcete, kdo md vyhrdvagici strategii, a popiste ji.

Vyhréavajici strategii ma B. Jelikoz je kruh stfedové soumérny tdtvar podle stfedu, ktery je pred-
stavovan dirou, tak pokud A umisti kamkoli na stdl minci, tak B ji ur¢ité bude moci polozit na bod,
ktery je s timto bodem stfedové soumérny podle stfedu stolu. Tedy pokud A bude moct umistit, tak
B urcité bude moct taky.



