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Rad/a si hrajes s matematikou?
Rad/a zkoumas nové myslenky a postupy?

Pak pravé pro tebe jsou tu Korespondenéni-Matematické Rébusy, zbrusunovy korespondenéni
matematicky semindf pro zéky druhého stupné zékladnich skol a odpovidajicich ro¢niku viceletych
gymnazii.

Seminéf je organizovan studenty Gymnézia Brno, t¥. Kpt. Jarose 14, pod zéstitou Ustavu mate-
matiky a statistiky Piirodovédecké fakulty Masarykovy Univerzity.

Ahoj milovnici matematiky,

doufame, ze jste si uzili Vanoce, zdarné ukongéili prvni pololeti a budete mit ted’ plno ¢asu na
treti sérii KoMaRa. Jako vzdy je v ni plno zajimavych ptiklada.
Tak nevahejte a pustte se do feseni! Navic nas 13.-15. biezna éeka dalsi soustiedko, takze

sledujte KoMaRovské stranky, na kterych se brzy spusti piihlasovani.

Uz ted se na vds vSechny moc t&&fme.

Petr, Ivéa, Souky, Sormik, Ondra, Filip, Meta, Bdra, Vitek, Tom a dvé Katky

Dalsf informace na internetovych strankdch http://komar.math.muni.cz/
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Informace

http://komar.math.muni.cz

NOVINKY

Na nasem webu se nyni série objevuje diive, nez vam pfijdou opravené listy. Nevahejte a reSte
s predstihem! Kazdy priklad sepiSte na J EDNOTLIVY papir formatu A4! Pod své jméno
nam nyni muZete pfipsat i svij email, abychom vés, pokud pravidelné nesledujete nase stranky,
mohli rychleji kontaktovat v piipadé nenadalych zmén. Soustifedéni je na spadnuti, bedlivé
sledujte nase stranky, kde se co nevidét spusti prihlasovani!

Jak fesit

V kazdé sérii je osm piiklad, cilem viak neni vytesit vSechny, proto nevahej poslat byt i jediné
feSeni nebo jeho ndstin.DiileZité je FeSeni peélivé okomentovat, pouze vysledek nebo zmét
rovnic nemuze dostat plny pocet bodu - pamatuj, ze opravujici musi z tvého feSeni pochopit tvij
tok myslenek. Kazdy vyfeSeny priklad sepiS na samostatny papir FORMATU A4, na
kazdy list se podepis, a uved é&islo tilohy, dej je do obalky a do terminu odesldni dané série je
odesli na nize uvedenou adresu. My tvé feSeni opravime a spolu s novou sérii ti ho posleme zpét.
Odevzdavat muzes i online prostiednictvim nasich webovych stranek. Spolu s feSenim série
nam posli také svou adresu, kam ti mame posilat opravena reSeni, a nazev Skoly a
tridu, kde studujes.

Priklady

Jak jsme jiz zminili vyse, éekd té letos pét sérif po osmi tlohach, &fslovanych 0. - 7. Pokud’ jsou
priklady rozdéleny na ¢dsti a) a b), pak se zakum 6. a 7. tfid po¢itd 1épe vyTesend z obou ¢asti
a zdkum 8. a 9. t¥id se pocitd pouze ¢dst b) (za FeSeni ¢dst{ a) neziskaji zddné body).

Hodnoceni

Kazdy pifklad se hodnoti zvlast: za 0. piiklad mizes ziskat az 2 body, za tlohy 1. - 5. po
5 bodech, za 6. ilohu 7 bodu a za 7. tlohu 6 bodu, celkem lze tedy za sérii ziskat az 40 bodu.
Pamatuj, lepsi je kvalita nez kvantita a pokud se ti podafi opravdu elegantni feSeni, mohou se
opravujici rozhodnout ti udélit i néjaky ten bod navic.

Resen{ posilej na adresu:

KoM&R

Gymnézium Brno, tf. Kpt. Jarose 14

658 70 Brno

S pfipadnymi dotazy ohledné seminafe se muzes obracet na:
E-mail : komar@math.muni.cz

Telefon : 777 182 312 — Petr Pupik

774 908 966 — Iveta Nahodilova

Web : http://komar.math.muni.cz/



Zaddni 3. série Skolni rok 2014/2015

Zadani treti série
Termin Odevzdani: 28. 2. 2015

Sir Slepys projizdél krajinou na svém bujném ofi a priSerné se nudil. Dnes rédno si uvédomil, ze
ho vlastné pansky zivot nebavi, lov ho nudi, u¢eni ho nezajima, stardni se o zaby, které bylo rodo-
vou tradici, nemé rad, hudbé nerozumi a misto tance by radsi snédl krajic chleba, ale na zamku se
chleba jist nesmél, protoze ten jedla chudina. A tak se vydal do svéta s tim, Ze ho snad néco zaujme.

Uloha 0. Nakreslete a popiste stroj na baveni znudéngjch Slechtici.

Od té doby, co vyrazil z domu, nepotkal zivou dusi. Vsude v okoli byly pouze louky, a pfestoze
se sebevic snazil dostat na néjaké zajimavé misto, krajina byla stéle jednotvarnd a zivota na ni
bylo jako na hibitové. Kdyz uz chtél celé to své malé dobrodruzstvi vzdat a vratit se domiu, uvidél
pied sebou stary kldster s pudorysem pravidelného sestitihelniku, ktery ptisobil opusténé. Skoda,
ze Slepys nebyl matematik, protoze jinak by ho urcité zaujal nasledujici problém:

Uloha 1. Méjme pravidelny Sestithelnik. Do vrcholu tohoto Sestiihelniku vepiste ¢isla 1-6 tak, aby
Zadny ze souctu ¢isel na dvou sousednich vrcholech Sestiuhelniku nebyl délitelny dvéma, ani tremi.

Dojel ke klasteru, sesedl z koné a oteviel mohutné dvouktidlé dvere. Vesel dovniti a nez se stihl
rozhlédnout, vyskocil pred néj zdanlivé odnikud podivny muzik v dlouhém havu a zacal ihned
mluvit: ,Predpokladdm, ze jsi dalsi hloupy tézkoodénec, ktery chce vysvobodit princeznu? Ani
neodpovidej, pro¢ bys sem jinak chodil. Takze nejprve musi§ najit mrtvou a zivou vodu, poté
musi$ porazit draka a nakonec musi§ stravit noc ve zdejsi vézicce. Mas na to dnesni a zitejsi den.
Zitra v noci té budu cekat v té vézicce, a kdyz to vSechno zvladne$, princezna je tvoje. Tak uz
utikej, protoze toho més celkem dost na praci.“ S témi slovy ho vystrcil z kléstera a zabouchl za
nim dvete. Slepys se pfed dveimi klastera zamyslel a fekl si, ze stejné se vlastné nudi, tak proc¢
by nesel splnit ukoly od toho podivného muzika. A tak jel. Po néjaké dobé uvidél po strané cesty
poustevnika. Poustevnik ho zastavil a zeptal se ho: ,,Poslys, dobry muzi, mam takovy problém:
Badam nad otézkou, kterou mi kdysi davno zadal jisty pritel a stdle neznam feSeni, mohl bys mi
pomoci? Otazka zni: Pro kterd ¢isla plati, ze jejich soucet, soucin i podil se rovnaji?“

Uloha 2. Naleznéte dvé redlnd c¢isla, jejichz soucet, soucin i podil se rovnaji.

Sir Slepys sebejisté pronesl ta jedind dvé ¢isla, kterd znal (pocet starsich bratri, kteff toho zdédi
vice nez on, a pak také jeho vék): , Urcité to budou ¢isla 5 a 20.“ | Ach, dékuji ti dobry muzi, jak
jen se ti mohu odménit?“ ,Shanim zivou a mrtvou vodu a draka, nevite, kde bych néco takového
mohl sehnat?“ , Tak to pro tebe mam skvélou zpravu, protoze zivou a mrtvou vodu opatruji ja.
A co se toho draka tyce, kdyz projdes vSechna okolni mésta, v néjakém z nich s nim urcité budou
mit problémy.“ Poté mu dal Zivou a mrtvou vodu, ukdzal mu cestu do nejblizsiho mésta a jal se
meditovat. Slepys si od néj vzal vzacny dar, podékoval mu a jel k nejbliz§imu méstu. Kdyby vsak
znal zdejsi oblast, zfejmé by si to postupné prozkoumavani vSech mést v okoli rozmyslel, jelikoz
jich bylo vic nez dost.
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Uloha 3. Meést v okold bylo tolik, zZe kdybych od pocétu mést v okoli odecetl jeho polovinu
zvysenou o 2, od vysledku odecetl polovinu viysledku zvysenou o 3 a od vysledku odecetl jeho polo-
vinu zvysenou o 4, tak dostanu 12. Kolik je mést v okoli?

Kdyz Slepys dorazil do nejblizsiho meésta, nejprve zasel do hospody. Tam zjistil, ze mésto zadny
drak nesuzuje a protoze uz byl vecer, objednal si vecefi a poté nocleh pro sebe i svého koné. Pti
veceri si prisedl k nékolika panum, aby vyslechl, jestli je nékde v okoli drak, ale vybral si §patny
stil, protoze byl plny matematiku a tak se nedoslechl nic, co by ho zaujalo a Sel spat. Schvalné,
jestli to zaujme vés ...

Uloha 4. a) Pigme za sebou prirozend ¢éisla 1,2,3,4, ...
Kterd cislice bude stdt na 2014. misté?

Kdyz se Slepys vzbudil a oteviel o¢i, ¢ekalo ho nepfijemné prekvapeni: zivou a mrtvou vodu
mu nékdo ukradl. Po dukladném prohledani pokoje se vydal do mésta hledat nékoho, kdo to mohl
ukrést, prestoze to byl hodné zoufaly pokus. Samozejmé, Ze do poledne nikoho nenagel. Rekl si,
7e uz se musi vratit, aby stihl tu noc ve zvonici, s tim, ze tfeba tu princeznu néjak ukeca i bez vod
a bez draka. Ale ukézalo se, Ze se ztratil a nemuze najit svij hostinec, ve kterém byl ustdjen jeho
kun. Cely zoufaly byl nucen si pujé¢it jiného koné, a aby to stihl, musel pfijmout prvni nabidku,
kterd byla. I s povozem.

b) Povoz mél zajimavd kola, protoZe predni a zadni kola se neopotrebovdvaji stejné rychle. Kolo
na predni strané je treba vyménit za nové po ujeti 25000km, na zadni strané po ujeti 15000km.
Po kolika kilometrech je treba vzdjemné vymeénit kola na predni a zadni strané, abychom dojeli na
téchto kolech co nejdale tedy, aby se kola ménila za nové soucasné?

Jakmile si vypujéil povoz, ihned vyrazil na cestu a ujizdél jak nejrychleji mohl smérem ke
klasteru. Kdyz se k nému blizil, slunce zacalo zapadat. Slepys si ale v té rychlosti nevsiml, ze pied
nim nékdo stoji, nestihl zabrzdit koné a porazil ho. Thned seskocil z vozu a ptibéhl ke srazené
osobé. Ukézalo se, ze je to néjaky muz, ktery pusobil, ze pochdzi z prostého lidu a kromé toho,
ze je v bezvédomi, je v podstaté v poradku. Slepys se chystal pustit do néjakého osetfovani, kdyz
zjistil, ze z porazeného vypadly dvé lahvicky, které mu ptripadaly podeziele povédomé. Vzal si je
a premyslel, jestli v nich je doopravdy to, co si mysli anebo ty lahvicky vypadaji iplné stejné.
7 tvah ho vyrusil hlas muzika z kldstera: , Ty jsi to vazné dokéazal! Nasel jsi mrtvou a zivou vodu
a poté jsi porazil Draka! Gratuluji, uz té cekd jen zavérecna zkouska — noc ve vézicce — a princezna
je tvoje!“ [ Pockat, jakého draka?*  No tady ten ¢lovék na té zemi se jmenuje Drak a vzhledem
k tomu, jak blizko je od kol tvého povozu, tak haddm, ze jsi ho porazil ty, tak uz nemluv a pojd
dovniti na zavérecnou zkousku. “ Poté mu vzal obé lahvicky s vzacnymi vodami a dovedl ho az do
veézicky klastera. ,, Tak tady musi§ stravit celou noc a uspéjes, pokud neopustis tuto mistnost, to je
jedind podminka.“ Zavfel za sebou a nechal ho v mistnosti samotného. Slepys chvili ¢ekal, a kdyz
se nic nedeélo, Sel si lehnout a usnul. Kdyz se probudil, slySel zvon, jak odbiji ptlnoc. Pokusil se
znovu usnout, ale néco ho skrabalo na nose. Oteviel o¢i a piimo pired sebou uvidél krysu, velkou
bilou s ¢ervenyma oc¢ima. V pozadi vidél zvlastni osobu, jak je pozoruje a kdyz si vSimla, ze je
vzhiru, povédéla: ,, Vyborné, tak kdyZz uz jste vstal, tak mi pojd'te pomoci vyiesit jeden, dva
problémy. ¢ Slepys si fikal, ze to bude néjak souviset s jeho tikolem, tak se zvedl a Sel. Pfisedl si
ke stolu k nevysokému muzi oble¢enému do dlouhého plasté ze sesitych zvitecich kuzi, ktery mu
tekl: ,Tak prvni problém, se kterym si lamu hlavu, je, jak ze dvou kosti udélat torzo, ¢i jak ze
saga a sana udélat felice, dlouho se nad timto problémem trapim, ale Zadny z téch maniku, které
mi spravce zdejstho klastera na noc posild, si s timto problémem nevédél rady, co ty?«
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Uloha 5. a) Nahrad'te pismena éislicemi tak, aby platil soucet (stejnd pismena znamenaji
stejné cislice, Tiznd pismena ruzné Cislice).

FOST
+ KOST

TORZ0

b) Nahrad'te pismena éislicemi tak, aby platil soucet (stejnd pismena znamenaji stejné Cislice,
ruznd pismena rizné éislice).

SAGO
+ SANC

|FELIC

Slepys bohuzel znal ¢isla jen dvé a tak tuto dlohu nemohl vyfesit. Podivny muz se kvuli tomu
ponékud rozzlobil a fekl, ze tedy musi vyfesit jiny tikol, jinak ho trest nemine.

Uloha 6. Dokazte, ze kazdé ¢islo ve tvaru 10™ + 8 (n je prirozené éislo) je délitelné osmndcti.

Ani tentokrat Slepysi znalost dvou ¢isel nestacila a tak jeho zkouSejici nejprve v obliéeji zbélal,
poté zrudl a nakonec zezelenal. Vytdhl pytel, ktery mél kousek od sebe celou dobu polozeny,
oteviel ho a vyvalily se z néj desitky zab, které zacaly po Slepysi skdkat, lozit po ném a dokonce
ho olizovat. Norma&lni ¢lovék by okamzité z mistnosti utekl, princezna neprincezna, ale Slepys mél
jen ve své posteli zab dvakréat tolik a tak mu zase takové starosti nedélaly. Po asi pul hodiné to
zaby prestalo bavit a rozutekly se. Muz, ktery je prinesl se nasupené zvedl a odkrécel také.
Slepys se mohl v klidu vyspat. Rano ho probudil spravce klastera: ,,TO JE NEUVERITELNE!
Ty jsi to dokézal! Pojd, zavedu té k princezné.“ Pies riizné schodisté a malinkaté chodbicky ho
dovedl az na stfechu klastera, kde stala osaméld, zahalend postava, kterd ze zemé vypadala jako
socha. Ptiblizil se k ni a chtél ji sundat zavoj, kdyz uslysel tichounké bzzzz. Rozhlédl se, kde co
bzuéi a v tom ho bodl komar pfimo do ucha. Slepys se zacal po komarovi tak divoce ohanét, az
omylem shodil princeznu ze stfechy dolu, kde shodou okolnost{ stél Slepysuv povoz, se kterym se
mu pravée chystal rozzlobeny Drak ujet pry¢. Snad princezné pomohlo, ze na povoze bylo nékolik
stébel slamy, ale kolik a jak moc nebohé princezné pomohla, to uz si musite dopoc¢itat sami.

Uloha 7. Hieddme prirozené cislo, které mda tu vlastnost, zZe pri déleni tremi dd zbytek 1, pri
délent ¢tyrmi ddvd zbytek 2, pri déleni péti ddavd zbytek 3 a pri délent Sesti ddvd zbytek 4. Najdéte
nejmensi takové ¢islo.
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Tato aktivita je realizovana v ramci vefejné zakazky Pilotni ovéfeni systému popularizace
technickych a prirodovédnych oboru vytvaienim vazeb vysokych skol na skoly nizsich stupnu,
ktera je soucasti IPN Podpora technickych a pifrodovédnych oboru (PTPO), reg. ¢.
CZ.1.07/4.2.00/06.0005 . Projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a statnim
rozpocétem Ceské republiky.

Popularizace védy a wzkumu v pfirodnich védach a matematice s wyuZitim potenciilu MU
CZ1.07/2.3.00/45.0018
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