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Zadani paté série
Termin odevzdani: 20. dubna
Na Ptac¢im Ostrové byl krasny den. Slunicko svitilo, ptacci zpivali, zkratka panovala miru-
milovna atmosféra. To samé nelze fict o misté kousek od birehu. Na jezefe proti sobé bojovaly
dvé lodé. Bylo slySet kiik obou posadek, dunély vystrely z kanénu a obrovské viny odnésely
bojovniky z paluby.

,Ptak ptfes palubu!* zakfi¢el Bohaé uz asi podesaté. Jeho lod byla uréena hlavné na zastraseni
pirata, aby se vzdali bez boje. Kdyz ted k boji doslo, objevilo se nékolik problémi. Druhé lod
byla velmi mala, mnohem mensi, nez pirdtské lodé obvykle byvaji, takze v8echny délové koule
letély vysoko nad ni. Kdyz se na ni jeho posadka pokusila vylodit, byli postupné vSichni smeteni
vlnami. Pritom nepratelska lod méla viehovSudy ¢tyfi pirdty na palubé, kteri ovSem vystrely
z osamoceného déla na pridi délali velkou Skodu na Bohacové fregaté. Nastésti pro Bohace jim
brzy doslo stielivo, takZe boj pokracoval dal bez jakéhokoliv tspéchu na té ¢i oné strané. V zapalu
bitevni viavy si nikdo nev&iml, jak kolem proplula cizi lod.

Uloha 0. Kdo se plavil na cizi lodi?

Opustme ted ale tuto désivou bitvu a vratme se zpét do Skoly, kde Zaci 2. A maji hodinu
finan¢ni gramotnosti s panem ucitelem Chudasem. Vétsinu zakt tato hodina viibec nebavila,
jelikoz jeji napln sestévala z nudného vykladu, ktery byl navic velmi subjektivné zabarveny
a obsahoval faktické chyby.

,, Ted’ka si ukdzeme jednoduchy priklad, jak vydeélat penize,” fekl pan uéitel, ukdzav nasledujici
priklad.

Uloha 1. Havran obchoduje s klobouky a destniky. V Kloboukovicich (K ) se dd klobouk koupit
za 2 penize a destnik prodat za 8 penéz. V Destnikoveé (D) se dd klobouk prodat za 3 penize
a destnik koupit za 6 penéz. Havran cestuje mezi mésty v tomto poradi

K—+D—-K-—-D—->K-—->D-—->K

a pTi kaZdé ndvstéve mesta vidy prodd vSechno zboZi, které md, a nakoupi tolik zboZi, na kolik mu
stact penize. Kolik musi mit na zacdtku penéz, aby na konci mél asponi 36 penéz?

, To je ale pouha matematika!* protestoval Rerer.

»,Navic s Kendrem pocitame mnohem zébavnéjsi priklady!* dodal Ferer.

,Netahejte mi Kenara do moji hodiny!“ nagtval se Chudas. ,Cilem neni spoc&itat priklady,

ale zamyslet se nad svétem. Jaky ma podle vas dusledek takovéto snadné vydélavani penéz?“
,Bude ze mé bohac¢!“ zakri¢el Podloudnak.

, Jo mozna ano, ale zkuste popremyslet, jaké to bude mit disledky pro ekonomiku. Zakon
o zachovani penéz nam fika, Ze pokud ziskite penize, nékdo jiny nutné musel stejné mnozstvi
ztratit.

,, TakZe si myslite, ze poctivym vydélavanim penéz okradédme ostatni?* pronesl vlezlou otazku
Jan.

»,Ja vam nebudu fikat sviij nazor,“ odvétil pan ucitel, ,ale rozhodné existuji ptéaci, ktefi
prichazi o majetek kvuli zbohatliktim.*

,Kdo je podle vas zbohatlik?* ozval se papousek.

,, LTeba ten, kdo spravné uhodne t¥i po sobé jdouci ¢isla v loterii.
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Uloha 2. Mam t7i po sobé jdouci pFirozend c¢isla, proni z nich se zapise v Sestndctkové soustavé

pouze jednou ¢islici. Treti z nich je prvocislem. Soucet vSech téchto tii cisel je délitelny osmi.
Jaka po sobé jdouct ¢isla mam?

Zatimco se ptacei nadale hadali s Chudasem, Cimcararum se svoji posiddkou celili utoku
Bohace.

»Opustte kotvu,“ rozkazal kapitan. Pip bohuzel nevédél, jak se spousti kotva, protoze se na
lodi nikdy predtim neplavil. Uchopil ji do kiidla a jen tak nazdaibih ji hodil do vody. Vyvinul
ale v&tsi silu, nez mél v tmyslu, v disledku ¢ehoz kotva letéla mnohem dal a nédhodou trefila
Bohécovu lod pod ¢arou ponoru. Ozval se dunivy tder a voda se s hukotem zacala valit do
podpalubi. Bohacova fregata se potéapéla.

,Do zachrannych ¢luni!* zavelel Bohac¢. Ptaci naskékali do ¢lunt a veslovali pry¢ od potapéjici
se lodi. Cestou jesté museli pochytat ostatni ¢leny posadky, ktefi byli dfive smeteni vinami.

Cimcararum se svoji posadkou méli cestu k ostrovu s bankou volnou. Kdy# prirazili k pobiezi
a vyskakali na piseCnou pléz, vrabcak Jack si vzpomnél, Ze na tomto ostrové je zakopany piratsky
poklad. Ten sestéval z muslicek a drahokam.

Uloha 3. Méjme n muslicek v Fadé. Do nékteré z muslicek pocinaje casem t = 0 vidy po 1s
ddme drahokam. Ten z ni vyymeme po dalsich 2s. Pravidla umistovdnt jsou takovd, Ze:

e Zddnd muslicka v sobé nemd vice nez jeden drahokam soucasné,

e drahokam nesmi bijt vloZen do muslicky, jez byla bezprostiedné piedtim uvolnénd (do muslicky
nemize byt vloZen drahokam v case t1, pokud z ni byl v case t1 jinyg drahokam vyjmut),

o Zddné dve muslicky vedle sebe nesmi soucasné obsahovat drahokam (miZe byt vSak z jedné
muslicky v case ty drahokam vyjmut a do vedlejsi muslicky v case ty vloZen),

e drahokamy se umistuji okamzité po uplynuti 1s, stejné tak jsou odebrany okamzité poté, co
uplynou 2s.

Kolik neyméné must byt muslicek, aby bylo vyjse uwvedenym zpiisobem mozné umistovat drahokamy
donekonecna?

Priklad: pro ctyii muslicky miZe stav vypadat ndsledovné (umistime drahokam do 1., potom do
4. a potom do 2. muslicky):

1. sekunda: Plnda—Prdzdnd—Prdzdnd—Prdzdnd
2. sekunda: Plnd—Prdzdnd—Prdzdnd—Plnd

3. sekunda: Prazdnd—Plnd—Prdzdnd—Plnd

Netrvalo jim ani minutu, nez nasli skryty vchod za jednim stromem. Vstoupili do tajné chodby,
ktera vedla pod ostrovem. Nebylo zaddnych pochybnosti, Ze na konci chodby se nachézi bankovni
trezor. Podle planu méli lupic¢i banku vyloupit az za 30 minut.

S védomim, Ze lupici tu jesté nebudou, nevénovali priliSnou pozornost svému okoli. Nevsimli
si proto, ze z temného zakouti chodby je nékdo pozoroval.

,, ['€ste se na variantu C,* tiSe si Septal, pocitaje nasledujici priklad.
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Jloha 4. rojuhelnikovym c¢islem rozumime cislo tvaru —s=—, kde n je prirozené cislo. Yisla
Uloha 4.  Trojihelnik l lo tvaru U kg lo. Cisl
tvaru n(n%w se nazyvaji ctyrsténovymi ¢isly. DokaZte, Ze plati ndsledujici tvrzendi:

1. Trojuhelnikové cislo nemiZe mit na misté jednotek ani jednu z cislic: 2, 4, 7, 9.

2. Soucet prunich n trojihelnikovyjch cisel se rovnd n-tému ctyrsténovému c¢islu.

(Diikaz miZes provést napt. geometricky, matematickou indukci nebo pomoct sumy.)

Chodba postupné klesala niZz a niz. Za zatéackou nasledovaly schody nahoru. Byly dokonce
jezdici, ale pohdnéné otroky, takze jejich rychlost nebyla zrovna nejvétsi.

Uloha 5. Cirik nastoupil na pomalé jezdici schody, které jely nahoru, a pri cesté nahoru vysel
presné 30 schodi. Pri cesté doli Sel po stejnyjch schodech dvojndsobnou rychlosti a sesel presné
48 schodi. Kolik schodi by musel vyjit, kdyby jezdici schody stdly?

Kdyz zdarné zdolali schody, pokracovali jen péar krokt a ocitli se pfed dvefmi do trezoru. Byly
na nich stopy po vybuchu a zela v nich dira. Vstoupili dovnit¥ a uvidéli ty nefady, vytrzniky,
lotry, lupic¢e bankovni, jak si plni pytle penézi.

»Ale, ale, kohopak to tady mame?* ozval se Pakaz, ktery si v8iml nové pfichozich.
, TO jsou oni, to jsou oni!“ zakfi¢el Pip.

Druhy zlodéj mezitim vystoupil ze stinu, takZe jej bylo zietelné vidét a pronesl: ;,Moji malinci
ptackové, copak tu pohledavate?«

Nebyl to nikdo jiny nez jejich t¥idni ucitelka. Ptacci byli uplné v Soku, celou dobu si mysleli,
ze zlodéjem byl jejich ucitel matematiky.

, To byla celé jen strategie na odlakéni pozornosti,” pokracovala pani ucitelka. ,,Zamérem
bylo vas presvédcit o tom, Ze zlodéj je Kenar. Potom jste byli tak hloupi a podepsali falesné
priznani k vyloupeni banky, coz nam zna¢né usnadnilo praci. Ted vas vSechny ¢eka doZivotni
vézeni, hahahal®

Zlodé&jové se smali tak hlasité, ze neslySeli, jak kanar Kenar vstoupil do trezoru. Jedinym
uderem své mohutné sbirky priklada oba omracil.

,, To byl dalsi jednoduchy pripad,“ konstatoval s ironickym nadechem.
»My jsme vas podezirali z kradeze, a pritom vy jste detektiv?* nevéiicné se tazal Pip.

»Nejsem detektiv, ale kdyz se naskytne moznost vyfesit tak jednoduchy piiklad, ehm pripad,
tak pro¢ ji nevyuzit. Ostatné pan kolega Boha¢ mi jisté da néjakou odménu za zachranu jeho
banky, takZze pujdu do kasina.”

,Kasino,“ pravil ve stejny moment pan ucitel Chudas, ,je dalsi téma, o kterém bychom si
mohli néco povédét. Napiiklad kolega Kofen, se kterym sdilim most, pry mé vyherni strategii na
ruletu. Diky ni se mu povedlo prohrat miliony.“

Uloha 6. Kofen turdi, Ze md vijherni strategii na ruletu. Sdzi vidy na cervenou 1 K¢. Kdyz
prohraje, svoji sdzku zdvojndsobuje, dokud nevyhraje. Ve vysledku tak vidycky vyhraje 1 Ké. Ma
to ale zdsadni chybu, pokud prohraje hodnékrdt za sebou, nebude mit uz penize, aby zdvojndsobil
svou sdzku, a bude muset odstoupit ze hry. Jakd je pravdépodobnost, Ze se mu podaii zdvojndsobit
své penize (tedy nebude muset odstoupit ze hry), pokud md na zacdtku 1 024 K¢? Hraje ve §tédrém
kasinu, kde neni nula, tudiZ pravdépodobnost, Ze padne cervend, je presné 50 %.
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V tu chvili nagtésti zazvonilo, protoZze ptac¢ci uz méli dost Chudasovych sarkastickych komen-
taii. Prestavka ale zaroven znamenala, Ze se jiz bliZil ¢as, kdy si je pan feditel planoval zavolat
a nasledné potrestat. Pip, Cirik a Ciméararum se stihli s Kenarovou pomoci dostat do skoly pfed
14:00. Chyceni zlodéji, které policie zaviela do vézeni, postacili jako dostateény diukaz, ze ptacci
banku nevyloupili. Vzhledem k tomu, Ze zZaci méli mit nasledujici hodiny s pan{ uditelkou t¥idni,
kterd momentalné sedéla ve vézeni, pan feditel rozhodl o mimotfadném zkraceni vyucovani. Nad-
Seni ptacci se rozletéli domt, az na pstrosa éprtose, jenz musel jit pésky, protoze jako jediny
neumél létat. Tak i Pip s Cirikem &tastné doletéli do svého bydlisté. Uz bylo pozdé vecer, a tak

Pip hned ulehl do svého hnizda. Prvni den ve $kole byl pro néj velmi dlouhy, ba pfimo nekone¢né
dlouhy.

Uloha 7. Nekdo si hraje s mekonecnou posloupnosti a1, as, as...takovou, Ze za ay, as zvolil
néjakd prirozend c¢isla a pro kazdé k > 3 urcil dalsi ¢len predpisem ap = ap_1 - ap_o — ap_o + 1.
Dokazte, Ze kazdé prirozené m > 1 déli jen konecné mnoho cleni této posloupnosti.

Ndpovéda: KdyZ m déli a; pro néjaké prirozené i, miZe délit taky a;127? A co pak a;j+3? Zkoumejte
zbytky po deleni m.

Pip tak zdarné pfezil prvni den v ptaci skole. Do konce skolnfho roku uz jich zbyvalo jen 186.

KONEC



