KoMdR — Reseni 3. série Skolni rok 2025/2026

ReSeni 3. série
Uloha 1. Najdéte vsechny dvojice pfirozengch ¢isel a, b, pro kterd plati a® = 2026 + b2.
RegSeni:
Upravime na a? — b? = 2026 a pouzijme vzorec pro rozdil druhych mocnin, dostaneme:
(a+b)-(a—0b)=2026
Potfebujeme tedy najit néjaky rozklad na soucin ¢isla 2026. MoZnosti jsou:

e 1-2026
e 21013
e 1013 -2

e 2026 -1

MiZeme si vSimnout, Ze vzdy je jeden z ¢initelt sudy a druhy lichy. Cislaa+b,a—b maji ovSem
stejnou paritu, nebot: a + b = (a — b) + 2 - b (Pfi¢tenim sudého ¢isla se parita neméni.)

Zadna z moznosti nevyhovuje, proto zadna dvojice spliiujici podminky ze zadani neexistuje.
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Uloha 2. Jan husa se $el probéhnout kolem ucebny déjepisu o rozmeérech 10 x 10 m. Vysel
ze dveri, vzddlil se 5m od ucebny a ubeéhl 5 ctvercovych okruhi, viz obrdzek. Dalsi den se mu
motala hlava, takZe chtel ubéhnout jen 1 ctvercovy okruh, ale tak, aby ubehl stejnou vzddlenost
jako den predtim. Kolik metri se musel vzddlit od ucebny druhy den?

5m

10 m

10m

Reseni:
Resime v metrech. Strana vnéjsiho ¢tverce na obrazku je 10 + 5 + 5 = 20. Celkem tedy ubéhl
5-4-20 = 400. Ozna¢me vzdalenost od domu druhy den jako d. Velky okruh je potom ¢tvercem
o strané 10 4+ 2 - d a Jan Husa druhy den ubéhl 4 - (104 2 - d). Vime, Ze prvni a druhy den ubé&hl
stejné, tedy:

4.(10 42 - d) = 400

40 + 8 - d =400
8-d =360
d=45

Vidime, Ze se Jan Husa druhy den vzdalil d = 45 m.
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Uloha 3. Vypliite tabulku. Kazdé pole musi mit néjakou barvu — Zlutou , Cervenou , zelenou
modrou nebo fialovou . V kazZdém poli bude prdvé jedno piirozené islo 1-9. V celé tabulce miizZe

byt stejné cislo mazximdlné 3x. Resend se nemusi zdivodnovat.
Vite, Ze:

e Soucet cisel v jednom Fddku miZe byt maximdlné 28.
e Barvy ve sloupci se nesmi opakovat.

e Soucet cisel v polich s cervenou barvou je roven 48 a tato ¢isla ¢tend po sloupcich vytvari
palindrom.

o Cervené vybarvend plocha je osové soumérnd podle sloupce C.

e Na modrych polich nemiZou byt ¢isla 3, 4 ani 5.

o Ve sloupci D nesmi byt Zadné cislo mensi nez 7.

o KdyZ secteme cisla na fialovych polich, vyjde nam 20.

o Kazdé Zluté policko md pod nebo nad sebou zelené policko.

o Stejnd cisla spolu nesmi sousedit stranou.

o Stejné barvy spolu nesmi sousedit stranou.

e Soucet ¢isel v jedné diagondle je o jedna mensi nez soucet ¢isel v druhé diagondle.
o Zelend barva nesmi byt v 8. a 5. rddku.

e Na polickdch B1 a B5 jsou stejnd cisla.

e Na druhém 7Tddku je vice Zlutyjch neZ zelengch policek.

A B C D E
1 2
2
3 9 1
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5 2
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Reseni:
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Uloha 4. Méjme ctvercovou nddobu s nekonecné tenkymi na dno kolmymi sténami o vysce 4 cm
a nekonecné tenkym dnem. Nddoba md ve vijsce 1 cm nad dnem piepdZku, kterd je rovnobéZnd se
dnem a md uprostied ctvercovou Stérbinu. Siika nddoby je 8 cm, $itka Stérbiny je 2cm.

Pozn. 3D model ¢tvercové ndadoby najdete zde.

Méjme zdroj svétla, jenZ je nekonecné daleko a sviti tedy svazkem rovnobéznijch paprski. Zdroj
svétla krouzi kolem krabicky v roviné vymezené stiedy horni a spodni hrany protilehlijch stén
krabice (viz obrdzek s body A, B, C, D).

Vymezte plochu dna, jeZ bude nékdy osvicena. PouZijte napt. kartézskou soustavu soutadnic nebo
obrdazek doplnény o potrebné vzddlenosti. Nezapomerite vSechna svd tvrzeni dokdzat.
Pozn. V dloze zanedbejme difrakci (pokud nevite, o co jde, tak to v této iloze nemusite Tesit).

Pohled na situact ze strany:

D C
@ @
E F F' E'
o0 o0
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Pohled na sttuact svrchu:
o 0

* JaED
—>



https://3dviewer.net/#model=https://raw.githubusercontent.com/Tobias-Neugebauer/files/8e8bad6724f66625d183f2999c11030aaca58200/krabice_zup.obj,https://raw.githubusercontent.com/Tobias-Neugebauer/files/4a107bc99eb9df4ea85316414a7968e93c5c8061/krabice.mtl
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ReZeni:
Vznikne nam néjaky péas, jehoz jeden rozmér bude $ifka $térbiny — 2 cm (ten kolmy k roving, v
niz obiha svételny zdroj). Druhy rozmér musime spocitat.

Nejdale se svétlo dostane, kdyz bude svitit pod co nejmensim tihlem vii¢i dnu. To nastava pro
thly bezprostiedné vétsi nez ty, jez s dnem sviraji piimky CF a DF".

Abychom zjistili, kam se na dno promitne tato piimka, vyuZijeme podobnosti trojihelniki. Uloha
je symetricka, tedy se budeme zabyvat pouze jednim z p¥ipadid. Ozna¢me prisecik piimky C'F
se dnem (tsecka AB) jako G.

Trojthelnik CGB je podobny s trojuhelntkem CFE’ podle véty uu (jeden thel maji spole¢ny,

dalsi pravy uhel — sténa x dno, sténa x prepéazka). Koeficient podobnosti je ||g]§/‘| = %. 7 toho
vyplyva, ze |GB| = |FE'|- 3 =53 = Zcm.
Ze symetrie ulohy je zjevné, Ze pro bod G’, ktery je prisecik DF’ s AB, plati |[AG'| = 2—3? cm.

Lze snadno dopoéitat, ze |AG| =8 — 2 = 2 cm = |G'B].

Umistim-li nakonec pocatek kartézského systému soutadnic, lezictho v roviné dna a majiciho

stupnici korelujici s jednotkou cm, do bodu A s osou x na piimce AB, kde x je kladné na
4 20

polopfimce AB, pak plocha, kam dopadne svétlo, méa soufadnici z v intervalu (g, T

y v intervalu (—1,1).

) a souradnici

Jinymi slovy, bude osvicen obdélnik o rozmérech % cm X 2cm.
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Uloha 5. Necht md trojihelnik ABC' kruznici opsanou k a body D, E, F na ni jsou takové, e
usecky AD, BE, CF jsou primeéry kruznice k. Nakonec necht G, H, I jsou obrazy bodi D, F,
F v osové soumérnosti postupné podle os stran BC, AC, AB. Dokazte, Ze se usecky AG, BH
a CI protinagi v jednom bodé.

Reseni:
Dokazme nejprve, 7Ze tsecka AG je kolmé na tusecku BC.

A

Na ose strany BC, nazvéme ji o, musi lezet stfed S kruznice k. Protoze jsou body G a D osové
sdruzené podle o, mame |GS| = |DS|, a proto bod G lezi na kruznici k.

Ze zadani plati ]40%] =90° = ]<ZOG<?|. Déle je kruznice k Thaletovou kruznici nad polomérem
AD, tudiz |[<AGD| = 90°|. Z ¢tyrahelniku vymezeného useckami GD, AG, BC' a osou o pak
dostavame, ze i usecka AG je kolma na tsecku BC.

Analogicky muzeme dokézat, Ze tise¢ka BH je kolmé na tisec¢ku AC a Ze tsecka CT je kolm4 na
usecku AB.

Proto se use¢ky AG, BH a C1I protinaji v pruseéiku vysek trojuhelniku ABC.
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Uloha 6. Pip dostal informaci, Ze se Cirik pokust ukriyjt ve formé Sachového krdle na Sachovnici
8 x 8. Pip mad k dispozici neomezeny pocet sachovyjch kont, ale pouze koni, a jeho cilem je jich
vyuZit co nejmin. Pravidla jsou takto: Pip umisti své Sachové koné na prdzdnou Sachovnici 8 X 8,
Ciirik potom zkusi ukryt na néjaké prazdné pole svého krdle tak, aby na néj neutocil Zddny kun.
Pokud se mu to povede, vyhrdvd, jinak vyhrdvd Pip. Kolik nejméné koni je potieba na to, aby si
Pip mohl zajistit ispéch? (tj. kolik nejméné koni potiebuje Pip a jak je musi rozmistit, aby nebylo
Zddné prazdné pole, na které neutoci Zadny kiri?)

Reseni:
Je potfeba minimalné 12 kont, které muze rozmistit napiiklad takto:

Nyni musime dokézat, ze méné kond nam nestaci. To mizeme udélat tfeba tak, Ze najdeme 12
policek, pro ktera plati, ze libovolné umistény kin tto¢i na maximélné jedno z nich. Potom na
pokryti celé Sachovnice je potfeba minimélné 12 kond, z nichZz kazdy Gtoc¢i na jedno z téchto
policek.

A K
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-
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H
Na tomto obrazku jsou vybrana policka oznacena A, B, C, D, E, F, G, H, W, X, Y, Z (barvy
jsou pouze pro piehlednost). Viechna pole, odkud by polozeny kuin videl na policko ,,A“, jsou
oznaceny ,,a"“, obdobné odkud lze vidét na ,,B“, je napsano ,,b"“, atd. Jak jde vidét, nejde umistit
zadného koné tak, aby kryl nékolik z vybranych poli¢ek najednou (zadné z nich neni oznaceno

dvéma malymi pismeny). TudiZ je potFeba na pokryti téchto 12 poli¢ek alesponi 12 konti, a tedy
je potieba minimalné 12 kont na pokryti celé Sachovnice.
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Uloha 7. Necht a je nenulové celé ¢islo. Dokaste, Ze cisla a?9%0 4+ 3, a®0%6 + 5 nikdy nemiizou
byt zdroven prvocisla.

Reseni:
Dokazme, 7ze a?°?6 4 3 nebo a?°? + 5 je vidy délitelné tfemi. Vime, Ze jedno z tfech po sobé
jdoucich ¢isel musi byt délitelné tiemi, tedy jedno z ¢isel a!%13 —1, a!013, 1013 + 1 bude délitelné
tfemi. Poté urcité jedno z &isel (a!? — 1) - (al%3 + 1), al%3 . @193 tedy 20?6 — 1, a?°?¢ bude
délitelné tremi, jelikoZz v téchto dvou éislech jsou dohromady nésobky vSech 3 po sobé jdoucich
cisel. Je-li 2020 — 1 dglitelné tiemi, pak (@226 —1) 4+ 6 = a2 + 5 je také délitelné t¥emi (jelikoz
jsme k tomu pficetli 6, tedy nasobek trojky). Podobné je-li a2°%6 délitelné t¥emi, pak a20?® + 3
je délitelné t¥emi. Tedy urcité jedno z &isel a2026 + 3, a2026 + 5 je délitelné tiemi, zaroveii a je

2026

nenulové, tedy a je nenulové, tedy ani jedno z ¢isel neni 3, urcité tedy tato ¢isla nemohou byt

zéroven prvocisla.



