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Reseni 3. série
Uloha 1. Myslivec vari gulds. Od maminky dostal recept na 1 porei:

o 5 strouzki cesneku
e 200 g cibule

e 1 kg masa

e 10g koteni

Nesmi po ném zistat Zddné zbytky, tedy musi spotiebovat vsechny suroviny, co koupi (a piichystat
celociselny pocet porci).

o Cesnek zvlddne opatiit pouze v balent po trech strouZcich
o (Cibuli kupugje po 250 gramech
o Maso se proddvd v balent po 2 kilech

e Kotent se proddvd v libovolném mmnoZstvi, ale musi jej pouzit méne neZ 1kg, protoZe pri tomto
mmnozstvi nebude misto na skladovdni

Kolik ma myslivec wvafit porci guldSe tak, aby po ném nic nezistalo a aby obslouZil co nejvice 0sob?

Reseni:
Na vysledny gulas bude myslivec potfebovat z-nasobky vSech ingredienci.

e Pokud se ¢esnek prodava po tiech strouZcich a v receptu jich potfebuje pét, bude muset varit
trojnasobky receptu (na ,,trojity” recept totiz pot¥ebuje 15 strouzkii Gesneku, které se daji opatfit
jako pét baleni po tiech).

e Cibule se prodava po % = % mnozstvi v receptu, proto potiebuje ,,pétinasobny“ recept.
e Maso se prodava pouze v dvojnésobcich mnoZstvi v receptu. Tedy potiebuje ,,dvojnasobny“
recept.

Lo . . . o L 1k .
e Abychom nepouzili vice nez 1kg ¢esneku, nesmime uvafit vic nez Wg = 100 porci.

Recept tak musi byt dvojnasobny, trojndsobny a pétinasobny zaroven. Nejmensi spoleény nasobek
téchto ¢isel je 30. Pocet porci je tedy nasobek 30. Kviili kofeni jsou tedy povolené pocty porci 30, 60 a 90.
Jde tak o vysledek — myslivec by mél uvafit devadesat porci gulése, na ktery pouzije devadesatinasobek
ingredienci v receptu.
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Uloha 2. V trublici jsou sudokuny, lichokuny a brambory. Jsou tam dvé sudokuny, n lichokun a
dohromady je v ni 10 predméti. Po jednom ndhodné vytahujeme predméty a nechdvdame je vytaZené.
Jakd je pravdépodobnost, Ze pdty vytaZeny predmét bude sudokuna?

Elegantni reSeni:
Je jedno, jestli pfedmét mame vybrat jako prvni, druhy, nebo paty — pravdépodobnost bude vzdy stejné.
Pravdépodobnost, ze prvni predmét bude sudokuna je % = %, tedy i vysledna pravdépodobnost je %
Jiné reSeni:
Pokud by nds nenapadlo, Ze je stejnd pravdépodobnost vytihnout dany piredmeét jako pruni a jako pdty,
muzZeme ulohu Tesit i takto:
Mezi prvnimi ¢tyfmi vytaZenymi pfedméty mohlo byt budto 0, 1 nebo 2 sudokun.

e Pokud byly 2, pak jiz Zaddna nezbyla na paté vytazeni, a tedy tuto moznost nemusime uvazovat.

e Pravdépodobnost, ze nebyly vytazeny zadné, spocitame jako

Poté zbyvéa pravdépodobnost 2, ze bude sudokuna vybrana jako paté.

Yy v,

e Pravdépodobnost, Ze byla vytazena 1 sudokuna, je uz tézsi, ale stac¢i si uvédomit, ze je jedno,
jestli byla vytazena jako prvni, druha, tfeti nebo ¢tvrta. Tedy tyto pravdépodobnosti jsou stejné
a stacéi spocitat pouze jednu a vynasobit 4. Tedy:

Poté zbyva pravdépodobnost %, ze bude sudokuna vybrana jako pata.
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Kdyz spocitané pravdépodobnosti secteme, ziskdme 3 - & + 75
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Uloha 3.  Nahradte pismena ¢islicemi (kazdé pismeno jinou cislici) tak, aby vipocty souhlasily ve vo-
dorovném i svislém sméru. Najdéte vSechna FeSeni. (Pozn.: v Zddném ¢isle na prond pozici zleva neni

0.)
A

x BC = DEC
X : X
DFE B A
AF x DC = AFC
Reseni:

Z posledniho fadku (AF x DC = AFC) vyplyva, 7e D =1 a C = 0. Zadani pfepiSeme a dostavame:
A x B0 = 1FEO

X : X
1E B A
AF x 10 = AF0

Ze svislé rovnice vlevo (A X 1E = AF) plyne: A x E = F. VypiSeme si tedy vSechny moznosti (vime
Ze pismena reprezentuji ¢islice, které se neopakuji):

e A=2 FE =3, F =6;
e A=92 E—4 F =8
e A=3 E=2 F=6;

e A=4, E=2 F=38.

Dosazenim do zadani zjistime, Ze moznost A = 2, E = 3, F = 6 nevychazi, zbylé ano. Dopocitame
tedy pro kazdou moznost B (B =17, B=4, B =23).

Regent jsou celkem 3 a to:
e A=2B=7,C=0,D=1,E =4, F =8§;
e A=3 B=4C=0,D=1, F =2, F =6;
e A=4 B=3,C=0,D=1,F=2,F=38.
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Uloha 4. Mdme 3 typy pytldki (znacime je kolecky — viz obrdzek) a neprospustnd zrcadla (reflexivnd
z obou stran).

© « O

1. typ pytldka je ,klasicky®, tj. vidime jej paprskem odraZenym od zrcadla i napiimo — bez zrcadla. 2.
typ pytldka je ,,upiii, tj. vidime jej pouze napiimo, ale v zrcadle je neviditelny. 3. typ pytlika je naopak
sprotiupiit®, cili viditelny je pouze v zrcadle, nikoli napiimo. Vypliite vSechna policka tabulky (kromé
téch se zrcadly), pokud vite, Ze v tabulce jsou 3 pytlaci 1. typu, 7 pytldki 2. typu a 5 pytldki 3. typu.
Na kraji tabulky je napsdano, kolik pytldkiu pozorovatel z daného mista vidi, kdyZ se podivd do mrizky
podél radku nebo sloupce. Kazdy pytldk je zapocitan tolikrdt, kolikrdt pFes néj paprsek projde (¢ili mizZe
byt i dvakrdt).
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Uloha 5. Najdéte nejmensi celé éislo n vétsi nez 1, pro které plati: 1|n, 2|n + 1, 3|n + 2, 4|n + 3,

5In+4, 6ln+5, TIn+6, 8n+7, 9n+8, 10jn + 9.
Poznamka: znaceni alb znamend, Ze ¢islo b je délitelné cislem a.

Reseni:
Definujme k = n — 1. Poté:

1 je délitelné vse

e Je-li n+1 délitelné 2, pak k musi byt taky délitelné 2, jelikoz (n+ 1

e Je-li n+ 2 délitelné 3, pak k musi byt taky délitelné 3, jelikoz
e Je-li n+ 3 délitelné 4, pak k musi byt taky délitelné 4, jelikoz
e Je-li n+4 délitelné 5, pak k musi byt taky délitelné 5, jelikoz
e Je-li n+ 5 délitelné 6, pak k musi byt taky délitelné 6, jelikoz
e Je-li n+ 6 délitelné 7, pak k musi byt taky délitelné 7, jelikoz

e Je-li n+ 7 délitelné 8, pak k musi byt taky délitelné 8, jelikoz

e Je-li n+ 8 délitelné 9, pak k musi byt taky délitelné 9, jelikoz (n+ 8) —

o Je-li n+9 délitelné 10, pak k£ musi byt taky délitelné 10, jelikoz (n+9)—
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Dostavame tedy, ze k je ¢islo délitelné 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 a 10. n, a tedy i k, ma byt co nejmensi,

takZe k je nejmensi spoleény nésobek téchto &isel.

e 10=2-5
e 9=3-3
e 8=2.2.2
e 7T=17

e 6=3-2
e 5=>5

e 4=2.2
e 3=3

e 2=2

e 1=1

Nejmensi spole¢ny nésobek je tedy 2-2-2-3-3-5-7=2520=kF, tedy n =k + 1 = 2520 + 1 = 2521.

Nejmensi n vétsi nez 1 spliiujici podminky ze zadani je tedy 2521.
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Uloha 6. Myslivec napsal na papir viechna ctyrcifernd cisla, kterd po délent 13 ddvaji zbytek 6. Poté
ale jedno smazal. Nyni soucet ¢isel napsanijch na papiru je 3799743. Které cislo bylo smazdno?

Regeni:
Nejprve musime zjistit, jaky byl soucet ¢isel na papiru pred smazénim neznamého ¢isla.
Na papiru byla napsana ¢isla: 1007, 1020, 1033, ..., 9964, 9977, 9990.

Kolik jich je dohromady? Rozdil prvniho a posledniho je 9990 — 1007 = 8983 = 691 - 13. To znamena,
Ze po mezi prvnim a poslednim ¢islem doslo k 691 zvySenim o 13, tedy po prvnim ¢&isle bylo 691 &isel,
tedy dohromady bylo 692 ¢isel na papife.

Jaky je jejich soucet? Oznacme
sp = 1007 + 1020 + 1033 + ... 4+ 9964 + 9977 + 9990
Zaroven ocividné plati
Sp = 9990 + 9977 49964 + ... 4+ 1033 + 1020 + 1007
Tyto dvé rovnice mtuzeme secist a dostaneme
2-8, = (100749990)+ (1020+9977) + (1033+9964) +. . .+ (9964 +1033) + (9977 +1020) + (99904 1007)

Ve vyrazu je stejné zévorek jako ¢isel, tedy 692. Zaroven si muzeme vSimnout, Ze kazd4d ma soucet
10997. Plati tedy

2.5, =692-10997 = 7609924
Sp, = 3804962

Soucet ¢isel na papife pred smazanim neznamého &isla byl tedy 3804962. Jelikoz nyni je 3799743,
smazané Cislo musi byt 3804962 — 3799743 = 5219.
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Uloha 7. Na papirku je nakresleny ostrothly trojuhelnik ABC. Patu vijsky z bodu C na stranu AB
oznacme P, stred strany BC' oznacme Q) a osu tdhlu BQA oznacme o. DokaZle, Ze kruznice opsand
trojuhelniku BCP, isecka AQ a rovnobéZka primky o vedend pies bod C se protinaji v jednom bodé.

Reseni:

Pii dokazovani toho, Ze se t¥i pfimky (nebo kruznice) x, y, a z protinaji v jednom bodg, se vétsinou
postupuje tak, Ze se definuje néjaky bod W jako prusecik napiiklad = a y a nasledné se dokéze, ze W
lezi i na z.

Ozna¢me tedy prusecik tsecky AQ s rovnobézkou piimky o vedenou pies C jako R. Chceme tedy, aby
bod R lezel na kruznici opsané trojihelniku BCP. Uhel BPC je ze zadani pravy, takze ta opsana
kruznice je ve skute¢nosti Thaletova kruznice nad tseckou BC' se stfedem ). Proto sta¢i dokézat

napiiklad to, ze QR = QC.

Nazvéme tthel BO'R jako a.. Potom z definic pfimek CR a o plati, ze |[<BQR| = 2-«a, a tedy |<RQC| =
180° — 2 «v. V trojuhelniku RQC pak dokazeme dopocitat, ze |[<QRC| = 180° — (180° —2-a+ «a) = «.
Trojihelnik QRC je tedy rovnoramenny se zékladnou RC. Potom QR = QC, coz jsme chtéli dokazat.



