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Zadani ctvrté série
Termin odevzdani: 25. biezna
,UZ jsem nasla dvefe ke skladu!* ozval se slaby hlések patfici nejspiSe Tamafe. ,, Tak musim jit
na misto urcené“ povzdechl si Tomas a vydal se za nosem. , Tedka doprava, nebo doleva? Zkusim
jit doleva a tfeba tam dojdu,” pomyslel si Tomés. Na k¥izovatce zahnul doleva, pak chvili gel. Hal
Vidim té! Staj!* zavolal Tomas, kdyZ zpozoroval Helenu. Ta se otocila. Nepfitomné se podivala nékam
za Tomése a upadla. Tomas se k ni rozbéhl. Zeptal se ji: ,,Je v8echno v cajku?“

Uloha 0. Co odpovédéla Helena TomdSovi?

Tomés pomohl Helené na nohy a sli spoleéné dal hledat mistnost. ,,Pockej, tady jsme méli zahnout
doprava, ne?* zeptala se Helena. ,,Hele, ja nevim. JakoZze vibec. Kdyz to 1ikas, tak jsme asi méli,*“
odpovédél Tomés. , Ale ale. Co to nevidim. Nejsou to ndhodou dvefe?* Oba dva dokraceli ke dvefim.
Kdyz je otevieli, nevidéli kruhovou, ale ¢tvercovou mistnost s unikatnim osvétlenim.

Uloha 1. Ndsledujici mrizku rozdélte do nekolika oblasti. Kazdé svétlo v mrizce piislusi pravé jedné
oblasti. KaZdd oblast obsahuje pravé 1 svétlo a je podle tohoto svétla stredoveé soumeérnd.
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Po chvili ticha Tomés nevtipné poznamenal: ,,Necitim se byt expertem na mistnosti v této raketé,
ale toto neni naSe mistnost.” Helena se na néj chvili nevéricné divala, nez mu odpovédéla: ,,Neni, no.
Hele, tak pojdme zpatky. At se tam kone¢né uz dostaneme.* ,Ne, pockej, tady se to d4 projit, tak se
tam urcité dostaneme. Jestli to nevyjde, pfenecham veleni tobé&.* ,,Dobfe. Zoufalé doba si zada zoufalé
¢iny.“ Toma$ vyrazil napied. Progli ¢tvercovou mistnosti a podivali se, co se skryva za ni. ,,Tudy cesta
nevede. Dalsf Spatné mistnost. Tentokrat s hexagramem.*

Uloha 2. Hezagram vznikne sjednocenim dvou shodnijch rovnostranngjch
trojuhelniki s téZistém ve stejném bodé, navzdjem pootocengjch o 60 stupniii.
Kolem hexagramu je obdélnik, ktery se svymi hranami dotykd vSech Sesti

cipt tohoto hexagramu.
1. Jaky je pomér obsahu obdélniku ku obsahu hexagramu uvniti?

2. Jaké délky stran by mél obdélnik, aby byl zachovdan pomeér stran jako
v pivodnim obdélniku a mél stejny obsah jako dany hexagram?

,, Veleni je tvé,* predal Tomas pomyslné Zezlo Helené. Otocili se a spolecné se vydali zpét nékam, kde
to znaji. , Tady jsme uz byli, takZe zahneme druhym smérem,“ rozhodla Helena. Tom&s mlcky ptikyvl
a 8li dal. Tomas se najednou zastavil a zacal zkoumat plakat na sténé. Helena se k nému po chvili
osamocené chuze vratila a plakat obdivovala s nim. Na plakatu stalo:

Uloha 3. Dokaste, Ze soucet tii po sobé jdoucich mocnin ¢isla 4 s pFirozenym exponentem je vidy
délitelny 7. (Napr. vijraz 4* + 42 + 43 je délitelny 7.)

., Pro¢ tu viibec néco takového visi?* podivil se Tomés. ,, To nevim,” odpovédéla Helena, frustrovana
jejich neschopnosti najit velkou mistnost plnou lidi. ,,Ha! SlySim hlasy, pojdme tam,“ rozzafila se
Helena. Oba dva se entuziasticky vydali tim smérem a po chvili ostatni opravdu nagli. ,,Co to hrajes,
Dusane?* zeptal se Tomas. ,No, jen néjakou skikacku.“

Uloha 4. Na podlaze je dlouhd Fada policek a Dusan po nich skace. Vidy své skdkdni zacind na pro-
nim policku a pak vidy bud skoci hned na to ndsledujici nebo jedno policko iplné preskoci a dopadne aZ
na to dalsi. Tomdse tohle skdkdni zaujalo. Ke kaZdému policku napsal, kolika zpisoby tam Dusan mohl
doskdkat. Jaké cislo napsal na policko, které je mezi policky s ¢isly 2584 a 67657

,»To je takova blbost. Na to bych neméla nervy,”“ poznamenala Helena. Chvili bylo v mistnosti
ticho. Najendou se ozval hlasity zvuk podobny jelenimu troubeni. ,Slo ti to hezky, Dusane. Do ted...“
vysmala se mu nenapadné Tamara. ,KdyZ uz jsi tedy spadnul a prohral, pojd si zahrat Sachy.“

Uloha 5. Méjme nekonecnou Sachovnici, na které jsou rozestavény figurky, z nich? kazdd md na sobé
napsand dvé prirozend ¢isla n a m. KazZdd figurka se mizZe hiyjbat ndsledujicim zpiisobem: vZdy vyskoct
do vzduchu, natoci se jednim ze cétyr hlavnich smeéri (nahoru, doli, doleva nebo doprava), posune se
o n policek, poté se otoci o 90° a posune se o m policek. AZ po tomto druhém posunuti figurka opét
dopadne na Sachovnici. Pro danou figurku se ¢isla n a m nemént, ovSem pro rizné figurky mohou byt
tato c¢isla riznd. Figurka s ¢islyn =2 a m = 1 by viastné fungovala uplné presné jako klasicky Sachovij
k.

Které Sachové figurky (tedy s kterymi n,m) jsou schopné ditve nebo pozdéji doskdkat na jakékoliv po-
licko na nekonecné Sachovnici? Najdéte vSechny moznosti a dokazte, Zddnd jind figurka to nedokdze.
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,B6Z radsi hrat tu skdkacku. To ti 8lo lépe,* vysmala se (tentokrat okaté) Tamara Dusanovi, kdyz
ho potfeti v fadé porazila. ,,Dej pokoj. V podstaté jsem vyhral,“ brblal Dusan, ,a pro¢ tady vlastné
vibec jesté jsme? Pojdme do skladu.“ ,,Chybi Matéj s Barou,“ poznamenal Toméas a vSichni zmlkli.
N&hlé ticho prerusil Michaliv hlas z rohu mistnosti: ,,Nenavidim koule.*

Uloha 6. V pravouhlém rohu mistnosti jsou dvé koule tak, Ze se obé dotykaji viech ti stén a koule
se navzdjem neprotinaji (viz obrdzek). Jaky nejuétsi polomér miZe mit mensi z nich, jestliZe ta vétsi
md polomeér r?

Vsichni vyprskli smichy. Vtom se pfifitil Matéj s Barou. ,,Mame neuvéritelné mnoho otazek. Proé
je tady tolik zbyte¢nych mistnosti? Pro¢ nemame mapu nebo nam v navigaci nepoméaha RIM? Jak je
mozné, Ze v tak malé raketé je mozné se ztratit? Nebyla ta raketa zvenku mensi? Pro¢ existuje mistnost
s koulemi? Na co jsou koule v raket&? Jdeme hledat nové planety, nebo ne? A vite, ktera mistnost byla
nejhorgi? Mistnost s mésickem!* vychrlil ze sebe Matéj. ,,Jak vypadala?* zeptal se Tomas.
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Uloha 7.  Mdme dvé kruznice a(S,a,) a b(T,b,), které se navzdjem protinaji ve dvou rizngjch bodech
A a B tak, Ze velikost ihlu |[<ASB| = 144°. Také plati, Ze bod T lezi na kruznici a a Ze trojuhelnik
AST md obsah roven jedné poloviné. , Mésickem* nazveme béZové vybarveny dtvar vymezeny kratsimi
oblouky AB kruznic a a b. Jaky obsah md ,meésicek“? Vyjddrete pomoct a, a b,.

Takto vzniklych ,,mésicki“ vezmeme nékolik a vytvorime z nich novy obrazec ndsledovné: K prunimu
»mésicku“ vidy priddme dalsi otocenyj okolo bodu A o0 72° po sméru hodinovijch rucicek. Takto priddvame
dalst ,meésicky” do té doby, aZ mdme vysklddané celé kolo, tj. Zadny , mésicek” nerotujeme o vice nez
360° od pruniho. Jaky obsah md tento dtvar vznikly rotaci ,,mésicki“?

72°

Ndpovéda: Nastudujte si, co jsou to obvodové a stiedové ihly. Jaké dvé primky vymezuji ,,meésicek“?
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