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Reseni 3. série

Uloha 1. Madte krabice v péti rizngjch velikostech, pricems mendi krabici pies tu vétsi nevidime.
Vypliite celou tabulku krabicemi, aby se stejnd velikost krabice nevyskytovala v Zddném 7dadku ani sloupci
dvakrdt (jako v sudoku). Cisla na okrajich tabulky znaci pocet krabic, které tim smérem vidite.

Priklad (pro 3 rozméry krabic): Priklad Tesent:
3] 2] 1
1 21 1] 31 1
11 3] 2
3 1 3 1

Vase zaddni:

2 2
1 2
3
3 1 4
Resent:
2 2
11 3] 4] 2| 5
41 1] 2| 5] 3
11 5] 2| 3| 1] 4] 2
31 5] 1] 4] 2| 3
2| 4] 5] 3] 1
3 1 4
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Uloha 2. Byl ndam posldn kid v podobé trojciferného cisla (nezacinal nulow). Kdd se k ndm ale dostal
poskozeny, cestou ho zachytily neptdatelské filtry. Ty kdd sice poSlou ddl, ale néjakym zpisobem poskozenij
nebo upraveny, a to podle ndsledujicich pravidel:

Trojihelnikovy filtr pridd na konec tetézce ,/\“, pokud bylo vloZené cislo délitelné tiemi, a ,7
A
pokud nebylo (tedy ,36“ = 36/ ).

Mazact filtr smaze posledni cifru a na konec tetézce pridd ,,|“ (tedy ,36 |:> 23] ).

Prevodovy filtr ¢islo prevede do dvojkové soustavy (tedy ,,36“ = ,100100“), barvu cisla nemeénd.

Barvict filtr obarvi sudd ¢isla modie a lichd cervené. Obarvi i zbylé znaky, které do filtru vstoupily

(tedy 36025 361%).

Filtry mohou kdd zachytit v jiném neZ uvedeném potadi a kazZdy filtr mohl zachytit kéd nejvyse jednou.
Text nam byl poslin neobarveny (cerny), psany v desitkové soustave. KazZdy filtr zpracovdvd pouze
ciselné znaky, ostatni ignoruge (jen barvici je obarvi). Pokud filtr pFiddvd néjaky znak za konec Tetézce,

. . A .
vraci ho nejen za cislo, ale i za viechny ostatni znaky (tedy ,36|“ = ,36|A“). Se vsemi cisly se

pracuje, jako by byla zapsina v desitkové soustavé (takZe napt. trojka zapsand ve dvojkové soustave
jako ,11“ nent délitelnd tremsi).

Zjistéte, jaky trojciferny kod ndm byl zasldn, pokud jsme obdrzeli ,110001 A |“. Zdroveri zapiste, které
filtry jsme pouZili, v jakém potadi a zdivodnéte, pro¢ nemohlo bijt jiné.

Reseni:
JelikoZ jsou obarvené ¢&isla, ale ne znaky, byl pouzit barveny filtr pfed trojuhelnikovym a mazacim.
Poslednim filtrem byl tedy bud mazaci (jelikoz na konci vidime ,|*), nebo pievodovy (jelikoZ ten
na konec nepfipisuje zadny znak). UkaZeme si, co by se stalo, kdyby byl poslednim filtrem mazaci:

Maéli jsme néjaky kod a prevedli jsme jej do dvojkové soustavy. JelikoZz byl poslednim filtrem mazaci,
predtim mélo ¢islo jesté jeden znak navic, po projiti pfevodovym filtrem tedy vypadlo ,,110001x“, kde x
je 1 nebo 0. At uz prichézi barvici tésné pred, nebo tésné po pfevodovém, vyslednou paritu to neovlivni,
jelikoz ¢islo zapsané v dvojkové soustavé ma stejnou paritu, jako kdyz je zapsano v desitkové. Barvici
filtr obarvuje na cervenou, takze ¢islo bylo liché. Misto x tedy patiila 1, protoze licha ¢isla zapsana
ve dvojkové soustavé konéi na 1. ,,1100011* pfevedeno do desitkové soustavy je je 99, kodem by bylo
tedy bylo ,,99“, to ale neni t¥iciferné. Dostavame spor.

Poslednim filtrem tedy nemohl byt mazaci, tedy musel byt poslednim filtrem pfevodovy. Barvici je tak
jediny filtr, ktery mohl byt pouzit jako prvni. Kdyz shrneme vSechny podminky, jediné mozné potradi
filtra je barvici, trojuhelnikovy, mazaci, pfevodovy.

Méli jsme t¥imistné liché ¢islo tvaru abe, délitelné tfemi. Smazeme posledni znak, zbylo ab a toto &islo
pievedeme na ,,110001¢. To je ,,49%, prvni dva znaky z ¢isla abe tedy byly 49. Posledni cifru doplnime
podle indicii, Ze ¢islo bylo liché a délitelné tFemi. Takovou vlastnost méa pouze cifra 5. Poslané ¢islo
tedy bylo ,,495.
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Uloha 3. KIi¢ s parametry 2/3, 1/5, 4/4 a 3/5 vypadd takto:

O

Kli¢, ktery Tomas hledd, md parametry 2/4, 3/5, 4/6, 3/4. Nacrtnéte, jak bude vypadat.

Reseni:
Kazdy parametr m/n se sklada ze dvou ¢isel m a n, kde n znaci pravidelny n-uhelnik a m pocet jeho
hran, které jsou pod drovni hrany klice.

Cen

2/3 1/5 4/4 3/5

Stejnou logiku pouzijeme i pii kresleni druhého klice a vyjde ndm:

O

214 3/5 4/6 3/4
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Uloha 4. Kazdyj na raketé mohl oteviit dvee svijm osobnim pétimistngm kddem znakii A~Z nebo 0-9
spliiugicim pravidlo:

,Kod ABCDE je platny, jsou-li splnény prdavé dvé ze tii podminek {P, Q, R},
piicemsz vite, Ze podminky P, Q, R jsou nékteré tri podminky ze seznamu:
1. prung znak kodu je pismeno,
2. cisel je v kodu vice neZ pismen,
3. v kddu je alespori jeden ze znaki {B, E, S, T, 1, 6, 8},
4. v kodu je ¢islo sousedici se dvéma pismeny,
5. v kodu se néejaky znak opakuje.

Zjistéte, o které tri podminky jde, a navrhnéte dalsi ctyri kody, které pravidlu vyhovi, jestliZe mdte
k dispozici seznam nekolika platnyjch a neplatnijch kodii:

Platné koédy | Neplatné kody
7B8BU 27PQR
TE6S3 66PSU
8P8P8 T

DU5SUK 12345
TTTTT KAJAK
L5K92 A2375
V863H S8V68

Reseni:
Jde o nasledujici t¥i podminky:

1. prvni znak kédu je pismeno,
3. v kodu je alespon jeden ze znaka {B, E, S, T, 1, 6, 8},

4. v koédu je ¢islo sousedici se dvéma pismeny.

Na to miZzeme piijit i ndhodnym zkouSenim, zde je jeden systemati¢téjsi zptisob:

Platny kod ,,8P8P8“ spliuje vSechny podminky kromé prvni, proto musi byt prvni podminka mezi
{P, Q, R} (kdyZz kazdy platny kod spliuje pravé dvé z podminek {P, Q, R}, tak nespliiuje pravé jednu
z podminek {P, Q, R}).

Platny kod ,,7B8SBU* spliiuje vSechny podminky kromé prvni a druhé, zéroven vime, Ze prvni podminka
je mezi {P, Q, R}, takZe druha podminka nemutze byt mezi {P, Q, R}.

Platny kod ,,7E6S3* splhuje vechny podminky kromé prvni a paté, zaroven vime, Ze prvni podminka
je mezi {P, Q, R}, takZe pata podminka nemuze byt mezi {P, Q, R}.

Vidime, Ze druha a pata podinka nejsou mezi {P, Q, R}, takze {P, Q, R} musi byt zbylé tii podminky.
Snadno ovéiime, Ze potom opravdu vSechny platné koédy pravidlo spliuji a zadny z neplatnych kodu
pravidlo nespliuje.
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Uloha 5. Nddrz se vypusti mendim odtokem za 10 hodin, vétsim odtokem za 8 hodin. Nddrz zacali
vypousStét mensim odtokem, ktery se ale po 2 hodindch ucpal, museli tedy otevrit i vétsi odtok. Oprava

mensitho odtoku trvala pul hodiny, po zbytek vypousténi byly otevieny oba odtoky. Jak dlouho trvalo
vypustit celou nddrz?

Reseni:
Zadéani prepiseme do tabulky:

Cast nadrze vypusténa za 1h | Doba odtoku v h Cast nadrze vypusténa timto otvorem

Mensi odtok + -1 Wp=2-(z-1)
Vétsi odtok : x—2 W, =43 (z-2)

Musime ur¢it x (celkovy ¢as). Za tuto dobu se vypusti cela nadrz, takze:

Wi + W, =1
1 1 1
G- @2 =1 /40

4'(1'—%)4-5-(:6—2):40

4-x2—245-2—10=140 / + 12
9.2 =>52 /:9
x:%h:5h46min405

Vypusténi celé nadrze trvalo 5 hodin, 46 minut, 40 vtefin.
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Uloha 6. V raketé je & mistnosti v pronim a y mistnosti v druhém patre. Pocet mistnosti v pro-
nim patie je lichy, stejné jako ve druhém. Zdrover kdyZ budeme chdpat (x, y) jako jejich nejvétsiho
spolecného délitele a [x, y| jako jejich nejmensi spolecny ndsobek, plati

r—2-y+ [z, y

=x+y—4-(z, y)+6

Kolik je mistnosti v pronim a v druhém patie?

Reseni:
Prava strana zadané rovnice je uréité celé ¢islo, takze i leva strana musi byt cela. Pak x — 2 -y + [z, ]
musi byt délitelné x - y, takZe musi byt délitelné jak x, tak y. Cisla i [z, y] jsou délitelna z, a proto
i2-y je délitelné . Ze zadani vime, Ze x je liché, takze i y je délitelné x. Podobné &isla 2-y i [x, y] jsou
délitelnd y, takze i z je délitelné y. Cisla x a y se d&li navzajem, coZ znamena, ze x = y = (z, y) = [z, y].
Po dosazeni do zadané rovnice dostavime:

r—2-y+ [z, y]

=x+y—4-(z, y)+6

Ty
—9.
w:x+m_4.w+6
T-x

0

— =6—-2-x

T-x

2-x=6

r=3

Vychézi nam podminka, Zze x i y jsou lich4, takze méame platné feSeni — obé& patra maji pravé 3 mistnosti.
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Uloha 7. Kruznici je vepsdn ctyrihelnik ABCD, jeho# dvé strany jsou rovnobéziné a jehoz nejdelsi
strana méri 6 cm. Na kruznici leZi bod E takovy, Ze ihel AEB je pravy a thel CED md 30°. Vypocitejte
obvod ctyruhelniku.

(Ndpovéda: Nastudujte si Vétu o obvodovém a stredovém thlu.)

ResSeni:

Uhel AEB je pravy a viechny tyto tfi body lez na kruznici, coz znamen4, ze AB je primér této
kruznice (Thaletova kruznice nad AB).

Dvé strany ¢tyftuhelniku ABCD maji byt rovnobézné a neni mozné, aby rovnobézné byly dvé sousedni
strany. Proto jsou bud rovnobézné strany AB a C'D, nebo AD a BC. Druh4 dvojice ale neni mozna,
jelikoz vSechny Ctyfi body lezi na kruznici, jejiz pramér je AB. Z toho vyplyva, Ze jsou rovnobézné
strany AB a CD.

Uhel CED mé 30° a je to obloukovy thel p¥islusici tuseéce C'D. Proto stiedovy thel piislusici tsecce
CD je 60°, pricemz stied kruZnice je soucasné stfedem strany AB. Oznadéim si st¥ed tsecky AB jako S.
Doplnim thly do trojahelniku SCD. Ten je rovnoramenny s rameny SC a SD (S je stfedem kruznice
a C, D lezi na této kruznici). Proto jsou thly SCD a SDC shodné. Uhly v trojhelniku dévaji v souctu
180°, takze snadno dopocitam, ze vSechny thly trojahelniku SCD maji 60°, a tedy je rovnostranny.

Usectky AB a CD jsou rovnobézné, takze thly ASD a SDC, resp. tthly BSC a SCD jsou stiidaveé,
takze stejné velké (konkrétné 60°). Zaroven usecky SA, SD, SC, SB jsou poloméry jedné kruznice,
takze jsou stejné dlouhé. Proto jsou trojuhelniky DSC, ASD a BSC shodné podle véty sus.

étyfﬁhelnik se tedy sklada ze t¥{ rovnostrannych trojuhelniki, pficemz strany dvou z nich tvoii stranu
AB &tyrahelniku ABCD. Strana AB je nejdelsi stranou tohoto ¢tyituhelniku, protoze jeji délka je rovna
priméru kruznice, coz je nejdelsi usecka v kruznici. AB tedy méa délku 6 cm. Z toho vyplyva, Zze jedna
strana trojihelniku méri 3 cm. Kdyz je obvod obdélniku tvoren 5 stranami shodnych rovnostrannych
trojihelniki, je roven souc¢tu téchto shodnych stran, tedy 5-3 = 15cm.

Obvod étyriahelniku ABCD je 15 cm.



