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Reseni 1. série

Uloha 1. Dopliite do tabulky hodnoty minci (1, 2, 5, 10, 20, 50) tak, aby pro kazdy Fddek i sloupec
platil zadany soucet. Policka se stejnou minci spolu nesmi sousedit (stranou ani rohem).
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Uloha 2. Utvar z dlazdic se sklddd ze shodnijch obdélniki. Md obsah 108 ¢cm?. Urcete obvod obrazce
z dlaZdic.

Reseni:
7 obrazku je vidét, ze 3 kratsi strany obdelniku jsou dohromady stejné dlouhé jako jedna dels{ strana.

Proto miizeme kazdy obdelnik rozdélit na 3 shodné &tverce:

Z obrazku snadno spocitame, ze cely utvar je sloZen z 27 téchto Gtverci. Celkovy obsah utvaru je
108 cm?, takze obsah jednoho Gtverce je 108 : 27 = 4 em?. Strana jednoho z nadich &tvercii tedy musi
mit 2 cm.

S touto informaci uz snadno spocitame, Ze na obvodu naseho utvaru je 30 stran ¢tverct, a tedy cely
utvar ma obvod 30 - 2 = 60 centimetra.
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Uloha 3. Ndsobime ctyiciferné éislo s jednociferngm cislem. Nezndme vsak jednotlivé cifry. Kazdé
pismeno predstavuje jinou cifru. Vime, Ze prdveé 8 z téchito cifer jsou prirozend cisla. Jaké cifry se
skryvagi za pismeny? Své Feseni zdivodns.

ABCD-C=CBDB

Reseni:
Pokud vime, Ze pravé 3 z cifer jsou pfirozena ¢isla, musime usoudit, Ze jedno z pismen predstavuje 0.
A a C muzeme vyfadit hned, protoze vime, ze ABC'D a CBDB jsou ¢isla ¢tyrcifernia. Pokud by D
bylo 0, muselo by B také byt 0, protoze je na jednotkach vysledku. To nemuze, protoze jsou pravé tii
¢isla prirozend, proto D nemuze byt 0. Tudiz B musi byt 0.

To znamend, ze D - C = x0. Jelikoz C' ani D nemiizou byt 0, méme na C a D jenom né&kolik moZnosti:
2ab,4ab5 6ab,8adresp.hba2, 5a4d 5ab,5as.

Nyni se podivame na C'-C +x = yD (kde x je je desitkova ¢ast z D - C' = x0, takZe urcité nezaporné).
Dalsi nasobeni je C-0+y =0, tedy y = 0. Proto C-C +x = D, takze C-C +x <9, takze C'-C <9,
takze C < 3.

Jedind moznost pro C' a D, kde C < 3, je C =2 a D = 5. Z toho snadno dopoc¢itame A = 1.
Dohromady dostdavame A=1,B=0,C =2,D = 5.

Uloha 4. Na strdnce je osm Zdrovek. Kazdd Zdrovka znaci jednu podminku. Pokud je podminka spl-
néna, Zarovka sviti zelenée. Pokud ne, Zdrovka nesviti. Urcete podminky a najdéte ¢islo, které je vSechny
splnuge.

https://komar.math.muni.cz/zarovky/

Reseni:
Podminky:

e (islo obsahuje posloupnost ¢ty sousedicich ¢leni, v niZ je kazdy nasledujici ¢len o 1 vétsi nez ten
predchozi,

e posledni trojcisli je délitelné 3,

e (islo neobsahuje ¢islici 4,

e ciferny soucet ¢isla je mensi nebo roven 30,
e prvni Cislice je 7,

e kazda cislice je v ¢islu maximalné dvakréat,
e (islo je délitelné 9,

e (islo je sudé.

Tyto podminky spliiuje napiiklad ¢islo 7012 356 012.


https://komar.math.muni.cz/zarovky/
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Uloha 5. Tomd3ovy hodiny ukazuji 6:36, Misiny hodiny 10:36. Pomoci piesypacich hodin zméFili, Ze
za 1 minutu na Misingch hodindch uplynulo 67 vterin a na TomdsSoviych pouze 57 vterin. Zjistéte, jaky
je cas doopravdy, pokud vite, Ze mitdza planet probéhla véera pred polednem.

Reseni:
Celkem se hodiny rozchéazeji o 74+ 3 = 10 sekund za minutu, tedy 10 min/h, tedy 4 hodiny za 1 den.

Jelikoz aktualné jsou hodiny od sebe piesné 4 hodiny, znamena to, ze mitdza probéhla presné pired 24
hodinami.

Ted miuzeme tlohu Fesit dvéma zptisoby (je jedno, ktery z postupi se zvoli — vedou ke stejnému
vysledku):

e Vybereme 1 hodiny a fekneme, o kolik se za 24 hodin rozesly od skute¢ného ¢asu:
Misiny hodiny: 7s/min = 7min/h = 168 min/den = 2 hod 48 min/den
Tomasovy hodiny: 3 s/min = 3min/h = 72min/den = 1 hod 12min/den
e Vezmeme si, o kolik se hodiny rozesly od sebe navzajem (4 hodiny, tedy 240 minut) a spo¢itame
to pres poméry:
Misiny hodiny: % - 240 min = 168 min = 2 hod 48 min
Tomasovy hodiny: 1% -240min = 72min = 1 hod 12min

Vidime, ze MiSiny hodiny se od mitdzy rozesly od skuteéného ¢asu o 2hod 48 min a Tomésovy hodiny
o 1hod 12 min.

Mi8iny hodiny se predbihaji, a tedy vysledek z vypoctu musime od ¢asu na jejich hodinich od¢itat:
10:36 — 2:48 = T:48.

Naopak Toméagovy hodiny se zpozduji, tedy vysledek musime k ¢asu na jeho hodinach pficist:
6:36 4+ 1:12 = T7:48.

Vidime, Ze aktualni ¢as je 7:48.
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Uloha 6. Mdme raketu s 5 kajutami, které magi plochu 22m?. Plochy jednotlivjch kajut jsou pFirozend
cisla. Pruni a pdtd kajuta jsou stejné velké. Druhd kajuta je o 8 metry ctvereéni vétsi nezZ treti a treti
kajuta je o 3 metry ctverecni vetsi nez cturtd. Jak velké jsou jednotlivé kajuty? Urcete vSechny moznosti
a ukazte, Ze dalsi neexistuji.

Reseni:
Reknéme, 7e pata kajuta ma plochu xm? a étvrta kajuta ym?. Potom ma teti kajuta y + 3m?, a

druba kajuta ma y + 6 m?. Prvni kajuta ma = m?.

Raketa ma plochu 22 m?, takze soucet téchto hodnot musi byt 22 neboli plati:
z+(y+6)+y+3)+y+a=22

22 + 3y + 9 = 22 /-9
2z + 3y = 13 /:3
2 13 1
§$+y:§:4+§

Vidime, Ze kdyz k y pri¢teme kladné &islo (z je kladné, tedy i %a: je kladné), dostaneme % Proto musi
byt y mensi nez 13—3 Zaroven je y prirozené ¢&islo, takZe jediné moznosti jsouy =1,y = 2, y = 3 a
y = 4. Tyto moznosti vSechny dosadime do diiv spocitané rovnice 2x 4 3y = 13.

o y=1
20 +3-1=13 /-3
2x =10 /:2
r=25
o y=2
20 +3-2=13 /—6
20=17 /2
LT
2
o y=3
20+ 3-3=13 /=9
20 =4 /:2
xr=2
.y:4_
20 +3-4=13 / — 12
2 =1 /2
1
YT

Vime, Ze x je prirozené, takZe platné jsou pouze moznosti y = 1 a y = 3. Z toho uz snadno dopoditame
plochu ostatnich kajut.

Existuji 2 mozna feseni. Prvni z nich je, Ze prvni kajuta ma plochu 5m?, druha 7m?, tieti 4m?, étvrta

1m?, pata 5m?. Druhé feSeni je, Ze prvni kajuta ma plochu 2m?, druha 9m?, tfeti 6 m?2, ¢tvrta 3m?,
pata 2m?.
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Uloha 7. V budové jsou mistnosti oznaceny cisly 1 aZ n. Mi3a tato ¢isla napsala na tabuli a Tomds
pak vidy ndhodné vybere dvé z nich, oznacme je a,b, obé ¢isla smaZe a napise misto nich c¢islo ab+a+b.
Takto postupuje, dokud nezbyde jediné cislo. MizZe tento visledek byt délitelnyj nékterym z pivodnich
cisel (kromé jednicky)? Dokazte.

ResSeni:
Vsimnéme si, ze ab+a+b=ab+a+b+1—-1=a(b+1)+b+1—-1=(b+1)(a+1)— 1. Pokud tedy
smazeme dvé ¢isla x a y, napiSeme misto nich vzdy (z + 1)(y + 1) — 1. Pokud potom smaZeme i toto
¢islo a néjakeé jiné z, dostaneme ((z 4+ 1)(y+ 1) —1+1)(z+1)—1=(z+1)(y+1)(z+ 1) — 1 atd.
Vsechna ¢isla, ktera postupné budeme dostavat, budou tvaru (a+1)(b+1)...(n+1) — 1 pro smazana

¢isla a, b, ..., n, bez ohledu na to, v jakém potadi jsme je parovali.
Vysledek tedy bude vypadat (1+1)(24+1)(34+1)...(n4+1)—1=2-3-4-...-n-(n+1) — 1. Cislo
2:3-4-...-n-(n+1) je ndsobkem v8ech ¢isel od 2 az do (n + 1), a tak ¢islo o 1 mensi nemuze byt

délitelné zaddnym z téch ptivodnich ¢&isel.



