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Reseni prvni série

Uloha 0. Z informaci z doprovodného textu nakreslete rodokmen rodiny Lasagnii.

Martini Santia
Annie Luca otec Petronella
Giovanni Pablo Theresia

Uloha 1. Ndmésticko meélo tvar ctverce 7x 7. Viozte do policek tabulky cislice 1 —6 tak, aby se stejné
cislice neopakovaly v Zadném Tddku ani sloupci. Nekterd pole mohou zustat prdazdnd — vybarvéte cerné.
Cisla okolo tabulky uddvaji soucty skupin cislic v Fadcich a sloupcich (skupiny jsou vidy oddéleny jednim
¢ vice prazdnymi policky) v takovém poradi, v jakém se vyskytuji v prislusnych Tddcich a sloupcich.
Skupinou mizZe byt myslena i jedind cislice. V jednom tddku mebo sloupci mohou bijt mazrimdlné 4
mezery. Priklad vyplnéni tabulky 6 x 6 cisly 1 — 5:
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Uloha 2. Rozlustéte, co znamenaji tii “nové” operace. (Ndpovéda - lze je popsat pomoci ctyi zdklad-
nich operaci + — x/)

Priklad: 5%4 = 6 12817 =17

Reseni: § je operace, kterd vyndsobi proni ¢islo dvéma a odecte druhé cislo

e 8@3 =19 15@12 = 42 3@1 =7 9@9 = 27 5@6 = 16
e 5#5 =30 SH#T = 36 3#7 =30 1248 =60 TH#H17 =72
e 3&4 =19 2&5 =17 3&6 = 27 10&5 = 65 1&1 =3

ResSeni:
e Operace @Q prvni ¢islo vynasobi dvéma a poté pficte druhé ¢islo.

e Operace # obé ¢isla seCte a vysledek vynésobi tfemi.

e Operace & dava soucet souctu a soucinu obou ¢&isel.

Uloha 3. Kolik existuje riznijch mozngjch pocti dédicii po dédovi Martinim (pocet dédicti musi byt
pFirozené ¢islo), pokud rozdéli-li se mezi né 16 miliond rovngm dilem, pocet miliond, co kaZdy z dédici
dostane, bude kladné desetinné &islo, které md pred desetinnou éirkou i po ni praveé jednu cifru?

Reknéme, 7e x je mozny pocet dédicii, a y je poCet miliontd, ktery kazdy dédic dostane, neboli
y = 16/x. Pokud tuto rovnici vynasobime 10, vyjde nam 7e 10y = 160/z. Jelikoz pocet dédici x
splitoval zadanou podminku, musi mit y po desetinné ¢arce pravé jednu cifru, a tedy 10y je celé. Takze
pro kazdé ¢islo x splhujici zadanou podminku plati, Ze 160/x je celé ¢islo, a tedy kazdé ¢islo x spliwjici
zadanou podminku je délitelem 160.

Zaroven ale plati, Ze pokud néjakeé ¢islo z je délitelem 16, nespliuje zadanou podminku, protoze 16/z
by bylo celé, a tedy nemélo cifru za desetinnou ¢arkou.

Takze zadanou podminku spliuji ¢isla, ktera jsou déliteli 160, ale ne 16. Vime Ze 160 = 16 -2 -5 =
2-2-2-2-2-5. Pokud délitel 160 nemé byt délitelem 16, musi bud'to byt délitelny 5, nebo pfi rozloZeni
na prvocisla mit pét dvojek (protoze 16 pfi rozloZeni na prvodcisla ma ¢ty¥i dvojky). Prvni pravidlo
splnuje 5, 5-2=10,5-2-2=20,5-2-2-2=40,5-2-2-2-2=80a5-2-2-2-2-2 =160, druhé
pravidlo spliiuje 2-2-2-2-2=32a2-2-2-2-2-5=160.

Zaroven snadno ovéfime, ze kdyz 16 vydélime témito ¢isly, vyjde nam ¢islo které ma i pred desetinnou
¢arkou jednu cifru, coz je druh& podminka ze zadani.

Takze dédict muze byt 5, 10, 20, 32, 40, 80 nebo 160)
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Uloha 4. Mdme v roviné ctyri stolecky — prond, druhy, treti a cturty. Vzddlenost mezi pronim a
druhgm je 5m, mezi druhym a tretim 6 m, mezi tfetim a ctortym opét 6 m a mezi pronim a ctortym je
4m. Jakd je nejmensi a nejvétsi moznd vzddlenost mezi pronim a tretim stoleckem?

Ozna¢ime si prvni stole¢ek jako bod A, druhy B, tfeti C' a ¢tvrty D. Jelikoz bod D je od bodu
C vzdéaleny 6m, a od bodu A je vzdaleny 4m, nemuZe byt vzdalenost mezi body A a C' mensi nez
6 —4 = 2m. Zaroven ale nemiize byt vzdalenost mezi nimi vétsi nez 6 + 4 = 10 m. Tyto vzdalenosti to
byt muzou, vzdalenosti bodu B od bodi A, C' ndm v ani jednom pf¥ipadé nedélaji problémy.

TakZze nejmensi mozna vzdalenost mezi prvnim a tfetim stoleckem je 2m, nejvétsi mozna je 10 m.

C CA=2 A AD = 4 o
CB=6 BA=5
B
. AD =4 . DC=6 /C
BA=5 CB=6
B
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Uloha 5. Do sachovnice 5x/ jsou po Fddcich vepsdna prirozend cisla od jednicky (viz obrdzek). S
tabulkou miiZeme provést tyto tahy:

e ke vSem cislim na Sachovnict pricist nebo odecist néjaké celé cislo,
e (islo na néjakém policku prepsat na cislo jiného stejné barevného policka,

o vSechna policka jedné barvy vyndsobit nejakym celym cislem.

Mize dojit k situaci, kdy bude soucet vSech c¢isel v tabulce roven jedné?

Dulezité je si v8imnout, Ze vSechna ¢isla na poli¢cich jedné barvy maji vzdy stejnou paritu, tedy
jsou bud v&echna licha, nebo suda. At uz provedeme kterykoli z tahti, tohle se nikdy nezméni — kdyZz
od nich ode¢teme stejné ¢islo, zméni to bud paritu vSech ¢isel (pokud bude liché), nebo ani jednoho
(kdyz bude sudé), pokud nékteré ¢islo prepiSeme na jiné ¢islo stejné barvy, na daném policku stéle
bude ¢islo s ptivodni paritou, a pokud vSechna ¢isla vynasobime né&jakym celym ¢islem, opét se miize
zménit pouze u vSech t&chto ¢isel (to kdyZz budeme licha ¢isla nasobit sudym).

Ve v8ech bilych policcich, kterych je pravé deset, tedy budou ¢isla stejné parity a ve zbylych deseti
cernych také. Pokud sec¢teme deset sudych ¢&isel, urc¢ité nam vyjde ¢islo sudé, stejné tak pokud secteme
deset lichych &isel. Soucet jednotlivych barev tak musi byt vzdy sudy, a proto i soucet vSech &isel
na Sachovnici. Ten se tedy jedné rovnat nemiize.
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Uloha 6. Luca vyndal obdélnikovy kus papiru ABCD o délkdch stran |AB| = a, |BC| = b.

Papir byl prelozen podle jeho dhlopricky AC tak, Ze vypadal jako na obrdzku.

Urcete délku isecky EB pomoci délek a a b.

|EB| si ozna¢ime jako z. |AE| = |AB| — |EB| = a — x. Diky symetrii plati, ze |EB| = |DE| a
|AE| = |EC|. Uhel ABC je vnitini thel obdélniku a tak je pravy. Nyni mizeme pouzit Pythagorovu

vétu v trojuhelniku FBC.

|EB|* + |BC|?
z? + b2

z? + b2

2ax

X

|EC|?

(a —x)?

a® — 2ax + z°
a’® —b?
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Uloha 7. Kolik nejvice jezdci jsme schopni umistit na klasickou Sachovnici 8 X 8 tak, aby se vzdjemné
neohrozovali? Dokazte, tzn. ukaZte, Ze vdmi zvolenyj pocet lze umistit, a zdroven ukazte, pro¢ nemizZeme
(i pFi jiném rozmisténi) na Sachovnici umistit vice jezdei — zkuste si Sachovnici néjak vhodné rozdélit.

32. Stoji-li jezdec na bilém poli, ohrozuje pouze ¢erna pole. Stoji-li na ¢erném poli ohrozuje pouze
bila pole. Je tedy zfejmé, ze pokud jezdce postavime jen na jednu barvu, tfeba vSechny na bila pole,
nebudou se navzajem ohrozovat.

Pro¢ ale neni fesenim 33 nebo vic?

Podivejme se jenom na vyiez Sachovnice 4x4 a ten si déle jesté rozdélme do 8 dvojic ¢ernych a bilych
poli, na kterych se jezdci budou vzajemné ohrozovat:

Na kazdou z dvojic poli oznaenych stejnym ¢islem muzeme dat nejvyse jednoho jezdce. A protoze
jsme schopni rozdélit celou Sachovnici na 32 disjunktnich dvojic (nemaji spole¢ny prinik), mizeme dat
na Sachovnici nejvice 32 jezdcii. Dtikaz je timto hotov.



