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Zadani ¢tvrté série
Termin odevzdani: 14. tnora
Thales se k nim choval pratelsky. Byl to ¢lovék mily a neustale usmévavy, ¢lovék podle Thesova
gusta. Nabidl se, Ze je vezme na misto, kde s Daidalem ¢asto travili ¢as. Thes s Ikarem naznali, Ze by
to mohlo byt pro jejich patrani prospésné, a souhlasili. Pythagoras byl také pozvany, bohuzel mél pry
néco velmi neodkladného a s prateli se rozloudil.

Pred tim, neZ ale odesli z olympijského stadionu, zasli si Ikaros s Thesem na zachodky, kde chtéli
oteviit krabicku od Daidala, kterou jim piedal Pythagoras. Po chvili zkouSenif na né i z této krabicky
vypadly dfevéné dilky — dva dlouhé, slozené ze &tyt ¢tverecki poskladanych za sebou a jeden opét
rozdéleny na Ctyti ¢tverecky, tentokrat ale ve tvaru pismene L.

Pied stadionem se setkali s Thaletem, ktery jim prozradil, Ze maji namifeno do casina. ,Jak to? J4
myslel, Ze chytfi lidé se gamblingu vyhybaji, nebo ne?“ zeptal se neomalené Thes. Thales se ugklibl.
,Mas pravdu. Chyt# lidé se casinim obvykle vyhybaji, protoze znaji své Sance na vyhru. Ale genialni
lidé chodi do specidlnich druha casin, kde procenta podéitat mohou, ¢ dokonce mohou hledat i svou
vyherni strategii.”

Uloha 0. Nastudujte si, co to je vgherni strategie. Strucné pak popiste néjakou hru, u které zndte
vijherni strategit o popiste 1 ji.

Protoze casino bylo od olympijského stadionu trochu dal a Ikaros nebyl schopny unést zaroven
These i Thaleta, museli zvolit Thestiv druhy nejneoblibenéjsi zptisob piepravy, tzv. KVDécko. Vzapeét{
Thes pochopil, Ze to znamend ,Kentaufi vefejnou dopravu®. Thales pfivolal tii kentaury a podstréil
jim jako platidlo fecké drachmy. Tkaros s Thesem nasedli na bilého a hnédého kentaura a ti se vydali
kupftedu.

Zanedlouho se ocitli pfed feckou budovou lemovanou vepiedu sloupofadim. NadSeni seskocili ze
svého dopravniho prostfedku a vydali se dovnit¥. Mistnost byla obrovska. Po sténéch visely louce osvé-
cujici do ruda ladéné tapiserie. V mistnosti stalo nespocet stold, u kterych sed€lo jesté vétsi mnozstvi
lid{. Pod nimi byl ¢erno-zluty Sestithelnikovy koberec, jenz zaujal Tkarovu pozornost.

,Méam pocit, jako bych uz néco takového vidél.“

Thales se zasmaél: / To je mozné. Je to klasické bludisté, kterym mus{s podle uréitych pravidel projit.”

Uloha 1. Dopliite obrdzek tak, aby se v ném nachdzela viechna ¢isla od 1 do 37 (Zddné se nesmi
opakovat) a po sobé jdouci ¢isla spolu sousedila stranou. Hddanka je zndmd jako Hidotu a vice jich
miZete najit napf. na strance hitps://www.hidato.com.
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,Pockejte tu na mé, pijdu si jenom vyzvednout véci ze svého trezoru,“ kyvl na né Thales.
Thes se zamradil. ,, Ty més svij trezor v casinu?“

»No jasné, byli jsme tu s Daidalem stali hosté. On taky jeden mal“

Tkaros s Thesem se na sebe podivali. ;A mutzeme se jit podivat?* pozidal Tkaros.

Byla to mensi mistnost, do které mél kazdy piistup.

,Jak to ale mize byt trezor, kdyz se do né&j mize kazdy dostat?“ zeptal se Thes.

, Iy penize a zetony se skladuji v téchhle malych krabic¢kéch,‘ ukézal Thales, ,,do téch ale neni zase
tak jednoduché se dostat. Jsou zamdéené jedenictimistnym kédem, ktery neznad nikdo jiny neZ sam
majitel.”

LA kterd krabiCka je otcova?* zeptal se nenapadné Ikaros.

,Tahleta“ zasmal se Thales, ,pry je jeho kéd délitelny 11, jestli byste to chtéli zkusit oteviit. Porad
vam ale zbyva...“

»asi 8 181 818 182 moznosti, jo, my vime,“ povzdychl Thes.

Thales se otodil, aby si vybral penize ze svého trezoru. lkaros se nendpadné k Thesovi nahnul a
pofeptal mu, Ze ten kéd musi mit ciferny soucet 11.

Thes se zamyslel. , Tak to pocet moznosti vyznamné snizuje. Tak to systematicky zkusime a t¥eba
to bude fungovat. Za pokus nic nedame.“

Tkaros namackal na trezoru nejmensi vyhovujici ¢islo a trezor se se cvaknutim oteviel.

Uloha 2.  Najdéte nejmensi 11-ciferné piirozené ¢islo délitelné 11 s ciferngm souctem 11.

Thes se udivené na Ikara podival. Ten uz ale spésné sbiral z trezoru t¥i malé dFevéné kostecky.
Jedna byla shodné s dilkem, ktery nasli v krabicce od Pythagora — s tim ve tvaru pismene L. Zbylé dvé
byly téméf shodné s timto prvnim dilkem, akorat naopak otocené. Thes jesté sahl do trezoru a stréil
si do kapsy néjaké hraci Zetony a potichoucku trezor zase zaklapl.

Ikaros se na né&j obofil: ,,Co to délag?”

,Ne nadarmo se iika, bez penéz do casina nelez!*

Ikaros to pokyvnutim hlavy odsouhlasil a odebrali se i s Thaletem zpét do hlavniho salu. Thales
naznacil, ze by si nejprve méli najit néco na piti. Poprosili barmana o tfi dietn{ koly a porozhlizeli se
po okoli. These zaujal rozhovor dvou muzi, kteri se hadali o tom, kdo z nich si zde vydélal vice penéz.
Protoze si ale vsimli, Ze je Thes poslouché, zacali se misto konkrétnich ¢astek bavit v pomérech.

Uloha 3. V pondéli si Fermat s Eulerem vydélali penize v poméru 2:8 (Fermat:Euler), v itery v
poméru 1:3. Jaky je celkovy pomér penéz, kteid st matematici vydélali dohromady za oba dva dny,
pokud pomér vydélanyjch penéz v pondéli a dtery je 5:47

,Tak co, Thesi? Zahrajeme si?* zeptal se Ikaros.

Thes se zamradil. ,Nevim, jestli je spravné, abych zacal s hazardnimi hrami takto brzo.”

,Jsi pod dozorem, a navic mam v tebe divéru, ze si dobfe spocitas, které hry maji smysl a které
ne.“
Thes se chvili zamyslel a ukizal na stolek, u kterého sedélo Sest lidi. ,Tuhle hru chci zkusit. Vim,

jakym zptisobem je ta hra délana a jak ji vyhrét.“

Uloha 4. Hrd¢ md dvé Sestistranné kostky. V kazdém tahu hodi témito dvéma kostkami a secte ¢isla
na nich. Ke kaZdému souctu je prifazena pravé jedna karta A aZ F, tu si hrd¢ v tahu vezme. Nékteré
soucty pak padaji castéji nez jiné. Prifadle ke kaZdému souctu prdvé jednu z karet A aZ F (nékteré
karty budou u vice cisel) tak, aby hrdé mél po 144 hodech nejpravdépodobnéji u sebe 8z kartu A, 12z
kartu B, 20z kartu C, 28z kartu D, 36z kartu E, 40z kartu F.
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Priklad: Pokud bychom méli dvé kostky pouze s dvéma sténami s ¢isly 1 a 2, pak bychom cislo 2 mohli
hodit prdve jednim zpisobem a to, kdyZ na obou kostkdch bude 1, ¢islo 8 muZeme hodit dvema zpiisoby:
na proni kostce 1 a na druhé 2 a obrdcené (rozlisujeme, kterd kostka je kterd), ¢islo 4 miZeme hodit
opét jednim zpusobem, a to kdyZ na obou kostkdch bude 2. TudiZ kdyZ k 2 priradime kartu A, k 8 kartu
B a k 4 kartu C, pak po 144 hodech budeme mit nejpravdépodobnéji 36 karet A, 72 karet B a 36 karet
C.

Thes zahral hru desetkrat a pokazdé své protivniky oskubal. Kdyz uz chtél vsadit po jedenacté,
Ikaros zpozornél a odvedl ho zpét k baru, ze strachu, Ze by These hra mohla strhnout. Thales je s
usmévem privital: [ Tak jak to §lo?¢

,Myslim, ze tady mladej vyhral slusnou ¢astku penéz.”

Iy jo, ten je dobrej! usmal se Thales a v dlani si prohlizel hraci Zetony.

Sle¢na u baru na néj mrkla a skryla svoji tvar za véjifem a Thales se ji nesméle uklonil. Muz opodéal
si toho v8iml a posmésné na Thaleta zavolal: , Thalete z Miletu! Mohl bych vidét tvoji kruznici?“

,Jako bys ji viibec poznal, kdybys ji vidéll“ odvétil mu Thes, bréanici svého pfitele.

, Ivoji kruznici?“ obratil se na Thaleta Ikaros.

,Thaletovu kruznici, chlape!* vydésil se Thes.

Thales s klidem, jako by to délal uz po sté, vytahl papir a nac¢rtl Ikarovi princip Thaletovy kruznice.

LHm, hm a k ¢emu mi to je?“ zamradil se Tkaros.

JK CEMU MI TO JE?* omdlel mélem Thes.

,No tieba v geometrickych tlohach,“ odpovédél Thales, ,jako tady, koukej.”

Uloha 5. Strana AB trojihelniku ABC je primeér krusnice k, strana BC je primér kruznice l.
Kruznice k a [ se protinaji ve dvou bodech, v bodé B a v bodé, kiery oznacime F'. Dokazte, Ze I lezi na
pirimce AC a Ze je patou vijsky ke strané AC. Ndpovéda: nastudujte si, co je Thaletova kruznice

»,No, stale mi to pfijde trochu zbyteéné, bez urazky, ale...“ ekl Ikaros.

LVite co, radsi si pijdeme néco zahrat!“ navrhl Thes. Nez kdokoliv stacil cokoliv Fict, p¥iblizil se
k nim muz s dlouhymi kadefavymi vlasy, odén do barokniho habitu. Ulisné se usmél: ,Pane Thesi,
jmenuji se Blaise Pascal, jsem majitelem tohoto casina. Rad bych vam nabidl hru bliz§{ vasi Grovni.“

Thes se na své spole¢niky podival. Zacinal véfit, Ze nic, co se déje v tomto svété, neni ndhoda.
Pokyvl hlavou na majitele casina a nésledoval ho po skrytych tocitych schodech do vrchniho patra.

'“

,Pani! Nevédél jsem, Ze mé tohle casino vice pater! uzasl Thales.

,Toto patro je exkluzivni, je jen pro navstévniky, které by nase bézné hry mohly nudit.”

,Nebo spis pro ty, ktefi by mohli vase bézné navstévniky obrat o v8echno,” poznamenal jizlivé Thes.

,KdyZ to podéte takhle,“ usmal se Pascal.

Horni patro vypadalo jesté vic luxusné nez spodni. Celé bylo ladéno do bila a do zlata. Stény byly
z bilych mramorovych dlazdi¢ek a na kazdé dlazdiéce byla zlatym pismem napsana zavorka.

Uloha 6. Predstavme si ndsledujici nekonecny soucin zdvorek:
(1 +g2)(1+ (@) (1 + (@)2)(1+ (@) =1+ gz +Pa+ o+ ...

Vysvétlete, pro¢ koeficient u (¢") - (z™) uddvd, kolikrdt umime ¢islo m napsat jako soucet n po dvou

rizngch prirozenych cisel. Koeficient znaci ¢islo pied timto soucinem, napiiklad v naSem soucinu je
koeficient u qx roven 1, ale napFiklad u cisla (12¢%) - (2®) je koeficient 12.

,Co je ta skvéla hra mé trovné? zeptal se Thes, ktery by nejradsi obiral hrace dole.
LSymyslel jsem ji sdm, pysnil se Pascal.

y,Uuuuh, na to pozor,” Septal Thales, ,Pascal je kralem pravdépodobnosti a kombinatoriky.”
,Neboj se, vim, co délam.” odvétil Thes.

Pascal ho dovedl k velikému trojuhelniku z Sestithelnik a usklibl se. ,Hledte, mé veledilo!*
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Uloha 7.

1. Kolik existuje rizngch nejkratsich cest pii mozném vstupu do bludisté a vistupu z nej dle Sipek
na obrdzku?

2. Kolik by takovych cest bylo, kdyby mél dtvar jesté dalsich 8 Tad Sestidhelniki?

Ndpovéda: Nastudujte si Pascaliv trojihelnik.

Thes se na chvili zamyslel a pak vytahl z kapsy papir a tuzku. Chvilku pocital a pak udivenému
Pascalovi sdélil své vypocty a strategii. Zkoprnély majitel casina pfitahl pozornost ostatnich hraca ve
vy$8im patie. Mezi vSemi lidmi byl ale jeden jediny, ktery nechtél mluvit s Thesem, nybrz s Ikarem.

,Pane Ikarosi!*

,Oh, chlapée, paty pad je Ikare!*

,Prominte pane zardél se chlapec, ,mél jsem vas najit!"

Ikaros se zamracil: ,A kdo mé hleda, chlapce?”

,PFitel vageho otce prosim. Archimédes.“
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