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Reseni prvni série

Uloha 1. Do tabulky dopliite Fetézec dlazdicek (hada), po kteryjch Ikaros piesel ke dveiim, z nichz
sousedni sdili hranu, tak, aby se Zddnd dvé po sobé nejdouci nedotijkala hranou ani rohem. Zdrover
retézec zacing a konci ve vyznacenych polich. Cisla na okrajich tabulky uddvaji, na kolik dlaZdicek
v prislusném tddku ¢ sloupci Tkaros sldpl.

5 3 4 4 3 4 4

-

7 _

Regenf je pouze jedno. Jist€ muzeme zalit vyplnénim celého nejspodnéjsiho Fadku, dale pokracu-
jeme ptredposlednim Fadkem, kde musi byt zacernéna dlazdicka nejvice vlevo, protoze se had nemize
rozdvojit. Z toho policka musime pokracovat opét nahoru, jelikoZ se had sam sebe nedotyka. Odtud
stale musime postoupit hadem nahoru, protoze kdybychom odbocili doprava, aby v druhém sloupci
byly pravé t¥i dlazdicky zaplnéné hadem, museli bychom pokracovat jesté dale doprava, pak bychom
ale nebyli schopni zaplnit ve ¢tvrtém fadku Sest dlazdicek, jelikoZ se had sdm sebe nedotyka.
Podobnymi tvahami se dostaneme ke kyZenému fesSeni.




KoMGdR - Reseni 1. série Skolni rok 2021,/2022

Uloha 2. Na téchto sedmi trinech sedéli Démétér, Athéna, Artemis, Afrodité, Apollon, Arés a
Diongsos. Napiste poradi, v jakém sedeéli, pokud vite, Ze platilo ndsledujici:

o Arés urazil krdsu Afrodité a s Athénou se nepohodl ohledné vdlecné strategie, tudii nesedél vedle
nich,

o Afrodité byla stejné daleko od Apollona jako od svého manzela Arése;
e protoZe byl Diongsos opily a Athény se vSichni boji, méli oba jen jednoho souseda;

o Démétér sedéla vlevo od Diongjsa a vpravo od Afrodité.

Athéna a Dionysos musi byt na krajich kvili tFetimu kritériu. Protoze Démétér ma byt vlevo od
Dionyse a navic vpravo od Afrodity, musi byt pofadi téchto ¢tyf Athéna, Afrodita, Démétér, Diony-
sos, tedy Athénu a Dionysa uz vime najisto. Protoze Arés nesousedi s Afroditou, musi byt vzdalenost
Apollona od Afrodity taky alesponi objedno, proto jedina vyhovujici pozice Afrodity se splnénim dru-
hého kritéria je pravé uprostied. Démétér nam zapadne do jediného volného mista hned napravo od
Afrodity, stejné jako Artemis, kterd bude hned nalevo od Afrodity a zbyva nam rozhodnout poiadi
Apollona a Arés. Vime, ze Arés nesousedi s Athénou, tedy je jasné dano, Ze vedle Athény bude Apollon
a vedle Dionysa pak bude Arés. Sefazeni je tedy nasledujici:

Athéna, Apollon, Artemis, Afrodita, Démétér, Arés, Dionysos.

Uloha 3. Nacrtnéte budovu podle jednotliviich pohledi a urcete jeji obsah, jestlize nejdelsi hrana md
délku 2 a vsechny stény jsou rovné.

pohled zprava pohled zepiedu pohled shora

Vsechny stény musi byt rovné a na pohledech jsou vidét préavé vSechny hrany stén, které nejsou
zakryty néjakou sténou. ReSeni je nasledujici:

Obsah: $=2-1-2+1-1-14+4-1-1=5,5
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Uloha 4. Ikarovi je 54 let, Daidalovi 80 let. Kolikrdt se od posledniho Ikarova znovuzrozeni (bylo mu
0 let) stalo, Ze Daidaliv vék byl prirozengm ndsobkem Ikarova veku? Kolik tehdy Ikarovi bylo?

Rozdil jejich véka je 26 let. Ozna¢me Ikariuv zadany vék z, Daidalos pak bude x-krat starsi. Plati
tedy

x+26 = k-x
26 = k-x—=x
26 = (k—1) -z
Ikartuv vék tedy musi byt délitelem 26, délitelé ¢isla 26 jsou 1, 2, 13, 26 (Daidalovi pak bude po fadé
27, 28, 39, 52, coz jsou skute¢né nésobky Ikarovych vekii).
Odpovéd: Stalo se to tedy ctyfikrat, a to kdyz Tkarovi bylo 1, 2, 13 a 26 let.

Uloha 5. V dilné se nachdzel i vijrobni pds, ktery postupné piddval do vajicek zvldstni litky. Do
vzorkid vajicek se priddvala sila, obratnost, duvtip a pokora.

o Sila se pFiddvala do kazZdého 7. vzorku,
o Obratnost se priddvala do kaZdého 21. vzorku,
e Diwtip se priddval do kaZdého 18. vzorku,

e Pokora se priddvala do kazdého 10. vzorku.

Priddni ldtek do jednoho vzorku trvd 2 minuty a na vgrobu dohlizi 5 roboti stridajicich se po 7 hodi-
ndch (v pofadi: Alfa, Beta, Gamma, Delta, Epsilon). Ktery robot wvidi kombinaci vSech ¢tyr vlastnosti
v jednom vzorku, jestliZe ji naposledy vidél Gamma?

Nejmensi spoleény nasobek ¢isel 7, 10, 18 a 21 je 630. Protoze vyroba trva dvé minuty, objevi se
kombinace ABC'D jednou za 1260 minut = 21 hodin. To jsou t¥i celé smény. Je tedy jedno, zda dozorce
3 tuto kombinaci uvidél na zac¢atku nebo na konci své smény, dals{ vzdy padne do smény dozorce 1.

Uloha 6. Projdéte bludistém. Zacindte ve stiedu (pole s ¢islem 1), miiZete se presunout na kardindlné
vedlejsi pole (ta kterd sousedi stranou). Zacindte s ¢islem 1 a pi vstupu na jiné pole své ¢islo ndso-
bite/délite ¢islem wvedenym na poli. Pole s X umoctiuji vase ¢islo na druhou. Cilem je projit jednim
z vijchodi s c¢islem 6615. deny’m polem nesmite projit dvakrdt. Vsechny prubézné vysledky na cesté
must bijt celd &isla. Vijchody jsou oznaceny cervenou barvou.
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17 *2 *5 *3 25 *16 *18 *13 3 *24 *3
*3 11 *8 *4 *25 *3 15 *10 :5 *14 :151
*6 113 *121 *5 *13 *2 1143 *17 *3 *6 *8
*9 *5 *28 9 *6 *13 *5 *10 X 9 *11
*4 =10 =9 *3 =7 *11 =4 17 :25 =2 *9
*149 3 *13 *8 *4 1 *13 *6 *5 *19 *14
*6 X *18 3 *5 *3 *30 *13 *12 *5 =27
715 *5 *9 *15 *12 *5 15 *9 X 3 *8
*2 :39 *8 *20 3 *8 *5 *4 *25 *6 *13
17 *15 :55 *6 *9 *23 123 *2 *15 5 *9
*45 4 13 3 11 *12 *10 115 *13 *22 13

Rozlozime 6615 na prvoéinitele, dostavime 6615 = 33 - 5 - 72. P¥i prozkoumani tabulky zjistime, Ze
nikde neni pole délici sudym ¢islem, tedy jakmile jednou vstoupime na pole se sudym &islem, budou
vychazet sama sudé ¢&fsla. V8echna pole se sudymi ¢éisly tak mtzeme vyskrtnout, takze se tabulka

zjednodusi na bludisté:

X
X X
X X X
X X
X
1 X X
X X X
X
X X X X
X
X

Dale si v&imneme, Ze potiebujeme 72, ale v celé tabulce je jen jedna sedmicka (nebo jeji nesudy
nasobek), tedy musime projit pies ni a jedno X. Jakmile projdeme polem *7, je cesta jednoznalné
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uréena az k X, poté je nejblize spodnim vychod. Zkusime proto dojit nejkratsi cestou neobsahujici sud4
¢isla ke spodnimu vychodu a po propoc¢teni opravdu vychazi ¢islo 6615. Vysledné cesta je vyznacena
cervené.

17 *2 *5 *3 25 *16 *18 *13 :3 *24 *3
*3 111 *8 *4 *25 *3 115 *10 :5 *14 1151
*6 113 *121 *5 *13 *2 1143 *17 *3 *6 *8
*9 *5 *28 9 *6 *13 *5 *10 X 9 *11
*4 *10 *9 *3 *7 *11 *4 117 125 *2 *9
*149 3 *13 *8 *4 1 *13 *6 *5 *19 *14
*6 X *18 3 *5 *3 *30 *13 *12 *5 *27
1715 *5 *9 *15 *12 *5 115 *9 X 3 *8
*2 :39 *8 *20 :3 *8 *5 *4 *25 *6 *13
17 *15 :55 *6 *9 *23 23 *2 *15 :5 *9
*45 “4 13 3 111 *12 *10 15 *13 *22 13

Uloha 7. Na vyjddrent vsech pismen z anglické abecedy v Morseove abecedé staci pouze sekvence tecek
a ¢drek o mazimdlni délce 4. Cinstina obsahuje priblizné 8000 aktivné vyuZivanijch znaki.

1. Jaké je nejmensi mazimum délky sekvence v tomto pFipadé?

2. Pokud by byl poZadavek, aby délka sekvence byla 4, kolik nejméné riznijch druhi symboli (pivodné
jen tecky a éarky) by bylo potreba pouZit?

3. Navrhni optimdini kombinaci poctu druhi znakid a mazimdlni délky sekvence z hlediska praktic-
nosti. Svoje reSent Fddné odivodni.

1) Nejprve uréime, jak se méni po¢ty kombinaci pro jednotlivé délky sekvenci. Na kazdé pozici v sekvenci
mohou byt pravé 2 rizné znaky, a to nezavisle na ostatnich pozicich. Pocet kombinaci tedy bude 2%,
kde n je délka dané sekvence. Celkovy pocet moZnych riiznych znakt tedy bude soucet hodnot 2™,
vznikne jako soucet 2! 422 + ... 427,

24+4+8+ 16+ 32+ 64 + 128 4+ 256 + 512 + 1024 + 2048 + 4096 = 2 - 4096 — 2 = 8 190. V tomto
sou¢tu mame 12 mocnin dvojky a tedy i 12 pozic v sekvenci. Nejmensi maximum délky sekvence by
bylo 12.

2) Vyuzijeme ptedchozich poznatki a z nich dostaneme nerovnici: ! + 22 4+ 23 4+ z* > 8000. Nyni lze
pomérné rychle dojit k nejmensi mozné hodnoté x = 10. Pro sekvenci o délce 4 by muselo byt pouzito
minimélné 10 rtiznych znakd.

3) Nyni hledame rozumny pomér mezi mnozstvim druhu znaki a délkou sekvence. Rozumnym pomérem
rozumime pomér bliZici se 1, ale s co nejmensimi zminénymi hodnotami. Vzhledem k relativné malym
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¢islim lze vyzkouSet moZnosti a ukazat, Ze optimalnim FeSenim je sekvence délky 5 s Sesti riznymi
znaky. (Pozn. 3. ¢ast dlohy je spiSe diskuze. Optimalni feSeni neni jednozna¢né definovano a velice
zalezi na potfebach uzivatele. Od toho se také odviji bodovani této ¢asti tulohy. Body se za nespravné
¢i netuplné feSeni neztraci, pouze se za pékné tvahy body piidavaji, pokud z pfedchozich dvou ¢ast{
néjaké do maxima chybi.)



