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Reseni Prvni Série

Uloha 1. Dopliite do tabulky pravé 17 O¢i (prazdné kolecko) tak, aby kazdé Oko mélo piifazeno prave
jednoho Obcana (cerné kolecko), ktery Zddné jiné oko pFitazené nemd. Clenové kazdé z vzniklych 17
dvojic Oko - Obcan spolu navic must sousedit hranou a Zddné dveé Oc¢i spolu nesmi sousedit hranou ani
rohem. Pro nékteré fadky a sloupce je zadan pocet OZi.

Je jediné mozné Teseni, a to nasledujici:
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(K jako oKo. :))

Uloha 2. Najdéte cislo t, jehoZ trojndsobek je nejmendim ndsobkem 64, ktery je délitelnsj ¢islem 30.

NSN(64
p — NON(64,30) (g ,30) :?:320 (1)

Uloha 3. Zavedeme pojem ,sudost“ ¢isla, coZ bude nejuétsi mocnina ¢isla 2, kterymi je ¢islo délitelné.
(Sudost ¢isla 12 je 2, protoZe nejuyssi mocenina 2, kterd deéli 12 je ¢islo 4.) Méjme ¢islo 1680. Kolik md
nejsudéjsich déliteld? Rozuméj déliteli, které jsou délitelné nejuyssi mocninou dvojky mezi vsemi jeho
deéliteli. (Cislo 12 a 20 je stejné sudé).

1680 = 2% -3 .57, tedy nejsudéjsi ¢isla jsou ta, co maji 2%. Dale zjistime viechny kombinace jeho
délitel, které maji v rozkladu na prvoéisla 24, snadno vidime, Ze to jsou ¢isla 24,24.3,24.5,24.7,24.
3.5,24.3.7,24.5.7a2%.3.5-7, tedy jich je 8.
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Uloha 4. Popiste, jak musi vypadat piirozené cislo A, jeho# dekadicky zdpis se sklddd pouze 20 a1, a
které zdroven konc¢i na 1, kterym kdyz vyndsobime ¢islo 101, dostaneme opét ¢islo, jehoZ dekadicky zdpis
se bude sklddat pouze 2 0 a 1. K tomu najdéte vSechna n pro kterd neezistuje Zddné takové n-ciferné
¢islo A. (n-ciferné ¢islo md pravé n cifer a proni z nich neni 0).

Cisla na sudych a lichych pozicich se diky nule uprostied navzajem viibec neovliviiuji. MiZeme se
tedy na hledand ¢isla divat jako na nezéavislé fetézce ¢isel na sudych a lichych pozicich.

a az ... Gap-3 0Aap—2 G0anp-1 G0an
+ a1 ay az a4 ... Gp—1 Gn
1 1 e 1 1

Pojdme se podivat, co musi takovy fetézec spliiovat: ten lichy musi zadinat na 1 nasledovanou 0, pro
Fetézec obsahujici posledni &islici musi platit, ze koné na 1, pfedposledni je 0. KdyZ si rozepiSeme
nasobeni takovym d¢islem pod sebe, zjistime, Ze jedind podminka pro dalsi &islice v fetézcich je: dvé
jednicky v Fetézci nemizou byt vedle sebe, protoze v takovém piipadé by se jednic¢ka, vznikl4 nadsobenim
té prvni jednicky, secetla s jednickou, kterd vznikne nasobenim té druhé jednicky, a vznikne dvojka,
kterou ve vysledku nemuzeme mit.

Jedinym n, pro které neexistuje takové n-ciferné ¢islo je n = 3, nebot lichy fetézec v tomto p¥ipadé
nemiize splnit podminku, ze nejsou dvé jednicky vedle sebe, protoze musi kon¢it i za¢inat na 1, jinak
by to nebylo trojciferné ¢&islo.

Uloha 5. Do mistnosti vede sedm dveri, oznacené cisly 1 — 7. C’tyfmi se vchazi (1 — 4), tiemi se
vychdzi (5 — 7). Poté, co jednémi dvermi projde clovek, ty dveie okamzité zmizi — to znamend, Ze
jednémi dveifmi muzZe projit maximdlné jeden clovek. Zjistéte, kolik md mozZnosti dvojice na vejiti a
zase vyjiti z této mistnosti, kde samozirejmé jsou dvé rizné situace, kdyZ pruni clovék vejde 1 a odejde
5, druhy ¢lovek vejde 2 a odejde 6, oproti situaci, kdyz pront clovék vejde 2 a odejde 6 a ten druhy vejde
1 a odejde 5 — (zdlezi na poFadi).

Prvni ¢lovék ma 4 moZnosti, kudy vejit, druhy ¢lovék ma pak uz jen 3 moZnosti, kudy vejit. To déla
4 -3 = 12 zptsobi jen na vejiti. Prvn{ ¢lovék mé& 3 moznosti, kudy vyjit, druhy ¢lovék ma pak uz jen
2 moznosti, kudy vyjit. To déld 3 -2 = 6 zptsobd jen na vyjiti. Dohromady 6 - 12 = 72 zptisobt.

Uloha 6. VP md trojmistny PIN, ale zapomnél ho. Jediné, co vi, je, Ze PIN obsahoval cislice 6 a 4,
pro kterd platilo, Ze 6 byla urcité pred 4. Jakd je pravdépodobnost, Ze trefi ten sprdvny PIN hned na
prond pokus? (Pravdépodobnost pocitime jako pocet piiznivich situaci — ten spravnyg PIN — ku poctu
vSem situacim — vSem moznym PINdm, které odpovidaji podminkdm.)

To znamené, Ze 6 miize byt na prvni nebo na druhé pozici, 4 na druhé nebo tfeti.
Pokud bude 6 na prvni pozici a 4 na druhé, mame 10 moznost{, co doplnit na posledni misto.

Pokud bude 6 na prvni pozici a 4 na tieti, mame 9 moznosti, co doplnit na posledni misto (vSechny
Cislice az na 4, protoZze pak by vzniklo 644 a to uZ je zahrnuto v pfedchozi moZnosti).

Pokud bude 6 na druhé pozici musi byt 4 na t¥eti pozici, na prvni misto mtuzeme doplnit 9 ¢islic (PIN
kod muze klidné zac¢inat 0, ale moznost 664 uz je v pfedchozi moznosti).
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Riznych pint, které by odpovidaly zadani tedy je 10 + 9 4+ 9 = 28. Spravny PIN miZeme odhalit
na prvni az dvacaty osmy pokus. Pravdépodobnost spoéitame jako podil pfiznivych situaci ku vSem

situacim, tedy: %.

Uloha 7. Cislon je liché prirozené ¢islo, které je délitelné 3. Odebereme z néj poslednt cifru a veniklé
¢islo m je stdle délitelné 3. Najdéte vsechna n, kterd jsou druhou mocninou néjakého prirozeného cisla,
pokud vite, Ze m neni délitelné 9.

t,7,k €N

Aby bylo &islo délitelné 3, musi byt jeho ciferny soucet délitelny 3, soucet cifer n tedy bude ve tvaru 3i.
Soucet cifer m bude zase ve tvaru 3j. Jejich rozdil (posledni cifra) tedy bude 3(i — j). Z toho vyplyva,
ze posledni cifra musi byt délitelnéd 3. Délitelné 3 jsou pouze cifry 0, 3, 6 a 9. Cislo n tedy miize koncit
pouze na jednu z téchto cifer.

Cislo n nemtize kon¢it na cifru 0 ani 6, protoze by nebylo liché. Aby bylo n druhou mocninou a zaroven
délitelné 3, musi byt délitelné i 9, tj. jeho ciferny soucet je délitelny 9. MiZeme tedy Fict, Ze ciferny
soucet n je 9k. Aby posledni cifra ¢isla n byla 9, musi byt ciferny soucet m = 9(k — 1), nebo-li m musi
byt délitelné 9. To ale vime ze zadani, Ze neplati a dostali jsme tedy spor.

Jedinou cifru, kterou mizeme uvazovat jako posledni v &isle n je tedy 3. Takové n ale neexistuje, jelikoz
zaddné druhd mocnina nekondéi na cifru 3. Vliv na hodnotu posledni cifry druhé mocniny ngjakého ¢isla,
ma totiz pouze posledni cifra tohoto ¢&isla, staci tedy zjistit druhé mocniny v8ech jednocifernych céisel.
Té&ch je 10:

0-0=0
1-1=1
2-2=4
3-3=9
4.-4=16
5-5=25
6-6=36
7-7=49
8-8=064
9-9=281

Ani jedna z moznosti nekonéi na cifru 3, nebude tedy existovat ani Zadné n kondéici na tuto cifru.

Neexistuje zadné prirozené ¢islo n, které by spliiovalo zadané podminky.



