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Reseni Treti Série

Uloha 1. Lidna se plazi po zemi tak, Ze jedingm stonkem, ktery nemd viditelng konec ani zacdtek
(pFedstav si jako uzavienou kiivku) zabird prdvé viechna ctvercovd policka na obrizku. Zdroveri vSechna
mista, kde prochdzi vicekrdt jednim polickem, jsou vyznacena. Nakresli do tabulky tuto lidnu.
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Uloha 2. Pro dvé prvocisla p a q plati p3 + ¢*> = 10209, urci obé prvocisla.

Vsimneme si, ze 10209 je liché ¢islo. KdyZz umocnime liché ¢islo, bude stale liché. Soucet lichych ¢isel
je sudy. To znamend, Ze jedno z hledanych prvocisel musi byt sudé, aby byl soucet lichy. Samoziejmé
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jediné sudé prvocislo je 2. Nyni staci dosadit za jednu nebo druhou nezndmou a hned zjistime, 7e p # 2,
nebot by to znamenalo, 7e ¢3 = 10205, coZ je ¢islo ofividné délitelné péti, ¢imz padem by prvoéislo g
muselo byt 5 a 125 # 10205. Vime tedy, ze ¢ = 2. Nakonec jen rozlozime zbylé &islo 10201 = p? na
soufin prvodisel a zjistime, ze 10201 = 101 - 101, coZ vyhovuje nasim podminkim. Prvoéisla jsou tedy
2 a 101.

Uloha 3. Pdja chce shrabat své pole. Jeji pole je rozdéleno do mendich éasti, takze si celé pole miiZeme
piedstavit jako klasickou Sachovnici 8x 8. Jako jaké Sachové figurky se miZe pohybouvat, aby pokryla
(shrabala) celé pole? Pdja zacindg v levém dolnim rohu a miiZe vstoupit na kazdé pole vicekrdt.

Ziejmé se Paja nemiize pohybovat jako pé&sak, nebot se nedostane do dalsich sloupci. Mize se naopak
jisté pohybovat jako véz, kralovna a kral. Zbyva vyfesit stielce a koné.

St¥elec zadina na pozici (1, 1). ProtoZe se pohybuje po uhlop¥ickich, vidy budou bud obé soufadnice
liché nebo sudé, takze se nemitize dostat napiiklad na pole (2, 3).

Pro koné existuje nékolik variant, jak se miZze pohybovat. Napfiklad mtze pokryt vzdy cely jeden
sloupec postupnym otafenim a na jeho konci (na vrchu ¢ spodu) se muze otodit a pokracovat na dalsi
sloupec. Tak pokryje jisté celé pole.

Odpovéd: Paja mize orat jako ki, véz, kral a kralovna.

Uloha 4. Pro otevieni briny potiebujeme zjistit hodnoty souctu a+b-+c+d, pro nez plati:
ab + bc + cd + da = 15,

a zdroven jsou vsechna ctyri ¢isla prirozend.Najdéte vsechny mozné hodnoty virazu a+b+c+d.

MiZeme si v8imnout, ze ab+bc+cd+de=(a+c)(b+d)= 15 a protoze jsou to pFirozend &isla, musi se
bud a+c=3 a b+d=>b nebo naopak (15=5x3). Tedy soucet vyrazu a+b-+c+d je vzdy roven 3+5=8.

Uloha 5. Najdéte redind ¢isla x a vy, jestlize plati:

ez <y
o 2y’ =64
° 4x4+-2y+5 _ 4z+10
2 — T4
Posledni rovnici upravime ekvivalentné na tvar x = —y. Z nerovnice vyvodime, Ze x je zaporné a y

kladné. Z toho ale vyplyva, ze zy? < 0 a tim za pomoci druhé rovnice dostavame, 7ze neexistuji zadna
realna Cisla x,y, kterd spliuji zadané podminky.

Uloha 6. Méjme pétiihelnik se stranou = a 5 krunic s polomérem x se stiedy v jeho vrcholech. Urcete
obvod celého ttvaru.

Libovolné dva vrcholy pétitthelniku spolu s prisec¢ikem kruznic v jejich stfedech vné pétithelntku
tvoii rovnostranny trojuhelnik. zaroven vnitini{ thel u kazdého vrcholu je 108°. Z kazdé kruZznice musime

zapoéitat oblouk odpovidajici Ghlu 360-(60+108+60)=72. A dale 42 = 1

TudiZ obvod celého ttvaru bude 2 -z -7
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Uloha 7. M¢jme pravidelny n-ihelnik s 2020 vrcholy. Jeho vrcholy oznacme po fadé x1 af T200.
Urcete soucet velikosti konvernich ihli | <xgqorsorxi7 | a | <x1771317%849 |-

Nejprve je tfeba si uvédomit, Ze jakékoli dva body, jejichZ index se lisi o 1010, jsou proté&jsi. M-
zeme tedy ftici, ze to plati i pro body x3g7axi317 - Z toho také vyplyva, Ze kruznice opsand nasemu
mnohotuhelniku je zaroven kruznici Thaletovou nad useckou x3g97x1317 . Vezmeme-li v potaz ¢tyfahelnik
T17T307T8491317 , miZeme soucet nasich thla vyjadrit jako 3600—<| <LX307L849L1317 | + | <Xr1317217T307 |)
Diky tomu, Ze body xss9ax17 lezi na Thaletové kruznici, vime, Ze soucet thli u téchto bodt bude 90°,
tedy muzeme dosadit: 360°7(90° + 90°). Soucet pozadovanych thli je tim padem 180°.



