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Regeni 2. série

Uloha 1.  Pro vylécent pacienta otrdveného jedem je nutné pripravit Iék, ve kterém je obsafen protijed,
ale 1 samotny jed. Pokud je smichdn dil jedu se stejnym dilem protijedu, vznikld smés neni lécivd ani
otrdvend. Otrava jedem miZe dosdhnout riznijch stupnii podle mnoZstvi poZitého jedu a hmotnosti ot-
rdveného pacienta. Jednotlivé léky pro jednotlivé stupné otravy obsahuji rizné poméry mezi obsaZenymsi
dily jedu a protijedu. Recepty pro léky na nékteré stupné otravy miZes nalézt v této tabulce:

Stupen otravy | Pocet dild protijedu | Podet dilt jedu
1 3 1
2 9 1
3 27 1
4 81 1

Jak bys pFipravil lék pro pacienta se sedmgm stupném, otravy?

Pocet dilt protijedu obsazeného v 1éku je vzdy n-tou mocninou ¢&isla 3, kdy n se shoduje se stupném
otravy. Lék pro vyléteni pacienta se sedmym stupném otravy by tedy musel obsahovat 37 = 2187 dili
protijedu a 1 dil jedu.

Uloha 2.  Stard sekacka posekd travnik za 20 hodin. Dohromady s novou ho obé sekacky posekaji
za 4 hodiny. Jak dlouho bude travnik sekat pouze novd sekacka?

Stara sekacka: celd prace za 20 h ...... zalh 2—10 prace
Nova sekacka: celad praceza x h ...... zalh % prace

Vime, ze za 4 hodiny majf obé sekacky cely trdvnik posekany:

4 4

20z
4z + 80 = 20z
80 = 16x

r=25

Nové sekacka travnik posece za 5 hodin.
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Uloha 3.  Tabulku vyplii ¢isly 1-4 tak, aby se dala rozdelit na L tetromina s jednickou nahoie a pak
s ostatnimi cisly, které jsou doli vzestupné 1-4. Tento tvar je mozné libovolné otdcet i prekldpét.

1
3|4
3|1
2
2 112
2
2
2 4 1
3

Vidime, ze pro ¢islo 2 musi byt dvé vedlejsi pole volna. Pokud budeme uvazovat o tom, kde maze byt
4 v zavislosti na 2 a 3, miZeme hned vyplnit nésledujici pole:

8 112131
7 413412
6 21413
5 2 11211143
4134 41312
3121 201
211|2 4 1|4
1143 1123

albjc|d|e|f|g|h

Dale si pro lepsi orientaci ozna¢me jednotliva pole stejné jako na klasické Sachovnici. Vidime, Ze na poli
f2 musi byt 4, kvili L tvaru tetromina. Cislo 4 mizeme doplnit i na pole e2. Poté vidime, Ze na polich
d2 a c2 musi byt po fadé 4 a 3; 2 a 1 z doplného tetromina také doplnime. Na polich d4 a e4 poté
nesmi byt nic jiného nez 4 a 3; 1 do tvaru doplnime. Na poli d5 je poté 1 a proto na b5 je 2.

Na zbyla pole tabulky nyni budeme jednoznaéné dopliovat dalsi tetromina, dokud tabulku celou ne-
vyplnime. Vyplnéna tabulka vypada takto:
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Uloha 4.  Nenacatd kostka syra tvaru krychle o hrané 21 em md po vnéjsi strané turdy okraj. Slecna
Varieta sijr kraji na mensi krychlicky o hrané 3 cm a na jednohubky pouzije vSechen syr. Kolik procent
takovyjch syrovych krychlicek na sobé nemd tvrdy okraj?

Celkovy pocet kychlitek je 7-7 -7 = 343. Bez tvrdého okraje je 5-5 -5 = 125 krychli¢ek. Syrovych
krychli¢ek bez tvrdého okraje je tedy % -100 = 36, 44%.

Uloha 5.  Papir formdtu A4 md piiblizné rozméry 30 x 21 em. Na zdkladé téchto idaji uréi povrch
papirové lodky, kterd z néj lze sloZit. Za povrch povaZujeme vnéjdi i vnitini ¢dst lodi. Veskeré piebyteéné
Lkapsy“ a otvory vaniklé kvili prehygbdnd nezapocitdvej. Za lodku se povaZuje ta, kterd vznikd dpravou
vecernickové Cepicky, nikoliv parnik.

Pii poskladani lodky zjistime, Ze je tvofena z 16 shodnych pravouhlych trojuhelnika (pokud fesitel
nepo¢ita vniténi stranu plachty, tak pouze 14), tudiz staci vypocitat jejich obsah. P¥i postupném
skladani zjistime, Ze ze stejnych trojihelnikd je tvofena i mezikrokova papirova cepice. Vzhledem
k tomu, Ze pfi dokonalém sloZeni maji byt trojuhelniky rovnoramenné, budou mit délku pFepony
10,5 em (pfi jednom kroku se papir pielozi pies kratsi stranu na ptl). Nyni stac¢i dopoditat pomoci
Pythagorovy véty odvésny:

22 + 2% = 10, 5

222 = 110,25
22 = 55,125

Vic neni potfeba pocitat, protoze obsah trojihelniku bude %* = % Povrch papirové lodky tedy je:

2

S:?~16:x2-8:55,125-8:441 em?

Uloha 6.  Necht M je mnoZina nékolika piirozensjch ¢isel, které nemaji v dekadickém zdpisu nulovou
cifru. Pro libovolnd dvé cisla z M plati, Ze jejich soucet je délitelny 9 a zdroveti ciferny soucet kazZdého
¢isla z M je mensi nebo roven 5. Urcete nejvetsi mozng pocet prvki mnoZiny M.

Vezméme si libovolnou dvojici ¢isel z M a pojmenujme je a a b. Déle fikejme, Ze s(z) je ciferny soucet
pfirozeného &isla z. Vimnéme si, Ze s(a) + s(b) < 5+ 5 = 10. Pro¢? Pokud a # b # 5, tak diky
tomu, Ze nemaji v dekadickém zapisu 0, nemiize byt zadnéa cifra v dvojcifernych a vicecifernych ¢islech
vétsi nez 4, a tak nemitize dojit k pfepoctu. ProtoZe je a 4 b délitelné 9, musi vzhledem k podmince
s(a+b) < 10 platit s(a + b) = 9. To si miZeme, jak jiz bylo vysvétleno, piepsat na s(a) + s(b) = 9.
Protoze s(a),s(b) < 5, musi nastat pouze moznost s(a) = 5 a s(b) = 4 nebo s(a) = 4 a s(b) = 5.
Snadno nalezneme takova ¢isla a,b tuto rovnost spliiujici. Ur¢ité tedy existuje mnozina M s dvéma
prvky. Na volbé& nezavisi, a tak si zvolme moznost s(a) =5 a s(b) = 4.

Déle uvazujme, ze v mnoziné je dalsi prvek, napiiklad c¢. Pak navic ziskavame soucty (a + ¢) a (b+ ¢)
délitelné 9. Podobné musi platit s(c) = 5, nebo s(¢) = 4. Pokud s(c) = 4, pak soulet s(b+¢) =

s(b) 4+ s(c) = 8, avsak 8 neni délitelné 9. Nemtizeme proto v mnoziné M uvézit zadny dalsi prvek.

Mnozina M muze mit nejvyse 2 prvky.
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Uloha 7.  Jaky je soucin redlnych ¢isel a a b, ktery se nerovnd 0, jestlize se a nerovnd —b a plati
1il=a+0?

Rovnici vynasobime ab:
b+ a = aab + bba

Odecéteme aab + bba:
b—bba+a—aab=0

b(1 —ab)+a(l —ab) =0
(1 —ab)(a+b)=0

JelikoZ a se nemiize rovnat —b, tak (a+b) nemize byt 0. Proto (1 —ab) je ur¢ité 0 a tim padem ab = 1.



