KoMGdR - Reseni 2. série Skolni rok 2017/2018

Reseni Druhé Série

Uloha 1.V kleci se nachdzeli tiinozi lvorli, pétinozi mravlvi a sedminozi mravouci. Kolik bylo kterych,
jestlize zvitat na M je 10, zvitat obsahugicich ve yméné [ je celkem 8, celkovy pocet nohou je délitelny
tremi a plati, Ze od dvou druhi je na zahradé stejniy pocet jedinci?

Jelikoz je podle prvni podminky ze zadan{ mravoukt a mravlvi dohromady vice nez mravlvi a lvorld,

tak musi byt uréité mravouka vice nez lvorla. Tedy stejny pocet je bud mravlvi a mravoukd, nebo
mravlvi a lvorli. Pokud by bylo stejné mravlvid a lvorlt, tak z toho, ze jich je 8, vidime, ze budou 4
mravlvi a 4 lvorli a tim padem 6 mravoukt, coZ dohromady da 3-4+5-4+ 7-6 = 74 nohou, coz neni
délitelné tfemi. Tim pddem mus{ byt stejné mravlvii a mravouki a médme tudiz 5 mravlvi, 5 mravoukt
a 3 lvorly, ¢imz dostaneme 3 -3 +5-54 75 = 69 nohou, coz délitelné tfemi je. V kleci tedy jsou 3
Ivorli, 5 mravlvi a 5 mravouki.

Uloha 2. Mistnost md pidorys ctverce o strané 60 metri, jehoZ vrcholy SARA ve své hlave popsala
jako ABCD. Bod, kde stila SARA, nozvala E a je takovyj, Ze velikost whlu CDE je T5° a velikost 1ihlu
DCE je 30°. Urcete vzddlenost SARY od schodisté, které se nachdzi v bodé B.
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Nejdiive dopoditame thel DEC:
|4DEC| = 180° — |{CDE| — |£DCE| = 180° — 75° — 30° = 75°.
Trojuhelnik DEC je tudiz rovnoramenny se zakladnou DE, tedy |CE| = |CD| = 60 m. Dale:
|LBCE| = 90° — |{ECD = 90° — 30° = 60°.
Z |BC| = |DC| = |CE| plyne |{EBC| = |[{CEB]|. Ale potom
9|{EBC| = |{EBC| + |{CEB| = 180° — | BCE| = 180° — 60° = 120°,
tudiz |[{EBC| = |{CEB| = |{BCE| = 60°. Trojuhelnik BCE je tedy rovnostranny a |BE| = |BC| =
60 m.

Uloha 3. SARA zjistila, Ze ¢islo na kazdé jmenovce md tvar X1 XoX3Xy, kde X1, Xo, X3, X4 pied-
stavug? cislice 0 — 9. Na vsech jmenovkdch se vyskytuje prdvé jedna Sestka. Kolik takovyjchto jmenovek
miiZe existovat?

Uvazujme nejprve, ze je Sestka na prvnim misté. Pak na druhém, tfetim a ¢tvrtém misté mohou byt
vBechny ¢islice kromé Sestky. Celkem tedy jmenovek tvaru 6. XoX3Xy, kde X934 # 6, je 9-9-9 = 729.
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Analogicky tento postup muZeme pouzit pro p¥ipady, kdy je Sestka na druhém, t¥etim nebo ¢tvrtém
misté, tedy celkovy polet jmenovek poZzadovaného tvaru je 4 - 729 = 2916.

Uloha 4. Polokoule md polomer 5 m. 80% kruhového piidorysu polokoule tvofily podivné symboly.
SARA rozeznala, Ze 50% této plochy je pokryto arabskymi znaky, 25% hebrejskymi a zbytek byl popsdn
symboly, které SARA jesté nikdy nevidéla. Jakou plochu zabiraly nezndmé symboly?

Kruhovy pidorys polokoule o poloméru 5 metri je jisté kruh o poloméru 5 metri. Jeho obsah je

pak S = 7 - 5% = 257 m?. Osmdesat procent této plochy spo¢itame jako 1%% -8 = 20m m?. Neznamé

symboly z této plochy tvo¥i 100 — 50 — 25 = 25 procent, tedy jednu ¢tvrtinu. Zabiraji tedy plochu o
obsahu % 207 = 51 m?2.

Uloha 5. Digitdini zdmek miiZe bijt zajistén libovolné dlouhgym kédem. Pokud vyndsobime ¢islo o jedno
mensi, o jedno vetsi a o Gty vetsi, neZ je kdd k zdmku, dostaneme Cislo Tovné souctu tieti mocniny
kodu, 4ndsobku druhé mocniny kédu a dvojndsobku kédu zvétseného o jedna.

Co se tyce TeSeni této ulohy, vyskytla se ndm tu takova gramatickd kuligarna: tloha je dvojznacné a
lze z ni sestavit dvé rovnice. Ob€ Fefeni jsme uznali.

V prvnim pfipadé méme rovnici
(x—1)(z+1D)(z+4) =2°+ 422 +2(z + 1), (1)

Roznésobime levou stranu: (z — 1)(z+ 1)(z +4) = (2?2 — 1)(x +4) = 23 + 422 — v — 4. Rovnice je tedy
tvaru

24 40? —x — 4 =23+ 42% + 22 + 2.
Od obou stran ode¢teme vyraz 2® + 422 a dostaneme
—r—4=2x+2.

K obéma strandm rovnice nyni pficteme x — 2 a dostaneme 3z = —6 a tedy x = —2. JelikoZ toto feSenf{
vyhovuje zkousce, dostavame, ze kdd je roven &islu —2.

V druhém piipadé méme rovnici
(z—1D)(z+1)(z+4) =23 + 422 + 22 + 1. (2)

Resit ji budeme obdobné jako rovnici (1) a dostaneme feSeni x = —

wlut

Uloha 6. SARA md ve své paméti misto na 100 terabajti (TB) dat a presné 100 soubori. V systému
se nachdzi mapové soubory .mpp, z nichz kaZdy zabird 6 TB, potom obrazové soubory .piz, z nichZ jeden
zabird 3TB a nakonec textové soubory .wrd, které maji kazdy 100 gigabajti (1 terabajt je 1000 gigabajti).
Kolik souborti od kazdého druhu musi SARA stihnout, aby zabiraly presné 100TB a bylo jich prdvé
1007

Oznacime si a, b, ¢ popofadé pocet souborti .mpp, .pix, .wrd. Ze zadani mame dvé rovnice:

a+ b+ c =100 (pocet)
6a + 3b+ 0, 1c = 100 (terabajty).
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Vynésobime prvni rovnici Sesti a odec¢teme druhou:

6a + 6b + 6¢ = 600
—(6a+3b+0,1c = 100)
3b+ 5,9¢ = 500 (3)

Nyni vynasobime prvn{ rovnici tfemi a ode¢teme druhou:

3a 4 3b + 3¢ = 300
—(6a 4 3b+ 0,1¢ = 100)
—3a 4 2,9¢ = 200 (4)

Obvykle dvé rovnice na tii neznamé nestadci, ale vime, Ze a, b i ¢ jsou nezaporna cisla. Tedy pokud
3b > 0, pak z (3) dostavame 500 — 5,9¢ > 0. To znamen4, ze ¢ < 84,75.

Také pokud 3a > 0, tak 2,9¢ — 200 > 0. To znamené, ze ¢ > 68,97. Jelikoz 0, 1c = 100 — 6a — 3b je
celé ¢islo, tak 10 déli c. JelikoZ jsme ukézali 68,97 < ¢ < 84,75, tak dostdvame ¢ = 70 nebo ¢ = 80.
Pokud za ¢ dosadime 80, dostaneme z (3) a (4) a = 10.67 a b = 9.33. JelikoZ a, b musi byt pFirozena
¢isla, tak vime, Ze se nejednd o spravné FeSeni. Pokud za ¢ dosadime 70, dostaneme a = 1 a b = 29,
coz je vyhovujici feSeni.

SARA tedy musi stdhnout 1 soubor .mpp, 29 soubori .pix a 70 soubord .wrd.

Uloha 7. Ukaste, Ze z libovolngch 7 piirozengch cisel mizeme vybrat nenulovy pocet cisel takovych,
Ze jejich soucet je délitelny 7.

Oznacme si jednotliva ¢isla a, b, c,d, e, f a g. Déle si ozna¢me velkymi pismeny jejich soucty tak, Ze
napifklad soucet D roven souctu a + b+ ¢ + d, soucet B bude roven a + b atd. Nynf{ se podivame na
zbytky jednotlivych souétit po déleni ¢islem 7. Pokud je néktery soucet délitelny 7 a zbytek po délent
je tedy 0, jsou hledand ¢&isla pravé ta, kterd se vyskytuji v tomto souctu. V opacném pripadé zadny
ze soultd nebude délitelny 7, a proto budou v8echny davat zbytek v rozsahu od 1 do 6. JelikoZ ovSem
mame pouze 6 riznych moznych zbytkt na 7 soucét, tak nékteré dva soucty musi davat stejny zbytek
po déleni &islem 7. Nyni je ziejmé, Ze pokud od vétsiho souctu odecteme mensi, bude vysledny rozdil
délitelny ¢fslem sedm. Proto staci vybrat ¢isla, kterd tvofi tento rozdil, coz jsou éisla, kterd patii do
vétsiho souctu, ale nepatii do mensiho souctu.

Naptiklad pro ¢sla a =2,b =15,¢ =6,d = 4,e = 23, f = 8, g = 8 budou sou¢ty vypadat nasledovné:
A=2B=17,C =23,D =27, EF =50, F = 58, G = 66. Zbytky soucti po déleni 7 jsou pak tyto: 2,
3,2,6, 1, 2, 3. Vidime, Ze souéty B, G davajic stejny zbytek, takze G — B je délitelné sedmi. Opravdu,
F-B=(a+b+c+d+e+f+g)—(a+b)=c+d+e+f+9g=6+4+23+8+8=49="7-T.



