KoMGdR - Reseni 1. série Skolni rok 2017/2018

Reseni Prvni Série

Uloha 1. SARA bleskové proskenovala viechnu techniku v mistnosti. V mistnosti se nachdzely mo-
nitory a pocitace, nékteré fungujici bezdrdtové, jiné pFipojené kabely. Jakou Eist techniky tvotily bez-
drdtové monitory, pokud jedna osmina pristroji mend bezdrdtovd o tri sedminy bezdrdtovich pristroji
tvofi poditace?

Jestlize osmina ptistroji neni bezdratova, pak sedm osmin pifistroji bezdratovych je. Oznacime-li si
tedy P pocet piistroji celkem a B pocet téch bezdratovych, plati B = % - P. Z bezdratovych piistroji
tvofi tfi sedminy poditace, tedy zbyvajici ¢tyfi sedminy jsou tvofeny monitory. Bezdratovych monitoriu

je tedy % -B = % . % P = % -P= % - P. Bezdratové monitory tedy tvofi polovinu veskerych pristroja.

Uloha 2.  Profesorovo vzndsedlo je vlastné létajict skitr, ktery ovlddd autopilot. Aby spravné fungoval,
must byt jeho Ctvercovy ovlddaci panel vyplnén sedmi hady z Cisel 1 aZ 9 popotadé. Sousedici ¢isla v
jednom hadovi spolu musi sdilet jednu stranu, nestaci roh. Pritom must platit, Ze v celé tabulce se Zddné
¢islo ant diagondlné nedotijkd steyného ¢isla. Proskrinuté policko nesmi bijt vyplnéno Zddnym cislem.
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Uloze vyhovuje vyplnéni nasledujici:
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Uloha 3. Predstavme si kouzelnou krabicku. Pokud do této krabicky viozime nékteré piirozené ¢islo n,
na vicku krabicky se objevi néjaké nezdporné celé ¢islo m, které je mensi nebo rovno nez (n-1)(n-1)/n.
Navic plati, Ze pro kaZdou dvojict riuzngch ¢isel, kierd do krabicky vloZime, ndm krabicka ukdZe riznd
Cisla. Zjistéte, jestli takovd krabicka mizZe existovat.

Pokud do krabicky vlozime ¢&islo 1, vysledné ¢islo je mensi nebo rovno cislu % = 0; vyslednym

¢islem je tedy 0. Pokud do krabic¢ky vlozime ¢islo 2, je vysledné ¢islo mensi nebo rovno &islu % = %,
a jelikoz je toto ¢islo prirozené, mize to byt pouze nula, stejné jako kdyz do krabicky vlozime ¢islo 1.

To ovSem nemiize podle zadani nastat, a proto takova krabicka nemiize existovat.

Uloha 4. V kazdém ctverci za ovlddacim panelem je wrcity pocet rezistori. Z nekterjch ctverci vsak
iplné vypadly a panel je nyni nefunkcéni. Dopliite spravné pocty rezistori do prdzdnijch poli tak, aby byl
jejich soucet v kaZdém ctverci 222 stejnyij.
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Oznalme s pocet rezistori v libovolném &tverci 2x2 (vime, ze je vzdy stejny). Podivejme se na ¢tverec
2x2 nahofe uprostied a oznalme si z podet rezistord v poslednim &tverecku, ktery je nevyplnény.
Nyni se podivejme na ¢tverec 2x2, ktery je uprostied dole a y oznaéme pocet rezistord v poslednim
nevyplnéném ctverecku tohoto ¢tverce. Z &tverce, ktery je nahofe uprostied dostdvame x+1+6+4 = s,
tedy = + 11 = s. Z prostfedntho ¢tverce dostavame x + y + 8 = s, ze ¢tverce, ktery je dole uprostied
pak y + 15 = s. Porovnejme prvn{ dvé rovnice: x + 11 =s=x+y+ 8, tedy y+8 =11 ay = 3. Ze
tfeti rovnice tedy pak s =154+y=15+3=18, zdruhé x =s—y—-8=18—-3 -8 =17.

Nyni uz je mozné dopocitat ostatni hodnoty (vzdy najdeme &tverec 2x2, kde jiz zname tii hodnoty
a jelikoz znédme s, mizeme dopocitat ¢tvrtou). Vysledek vypada néasledovné:
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Uloha 5. Dokaste, Ze pro vsechna redlnd x a y plati: y(y +1) + x> (x +y)(y —x + 1).

Roznasobime obé strany nerovnosti: y2 4y 4+ > xy — 22 + x +y> — 2y + vy, po upravé y> +y +z >
y?> +y + 2z — 2. Od obou stran nerovnosti nyni mazeme odedist vyraz y> + x + y (je to ekvivalentni
tprava) a dostavame 0 > —z? (miiZzeme jesté pro vétsl piehlednost upravit na 22 > 0), coz jisté plati
pro viechna redlna z, protoZze kdyby bylo = 0, tak 22 = 0 a nerovnost je splnéna, pokud bude z
kladneé ¢islo, tak je 22 soudin dvou kladnych &isel, ktery je kladny a nerovnost je tedy splnéna. A do
tfetice: pokud bude x zaporné ¢&islo, tak je 22 sou¢in dvou zapornych é&isel, ktery je kladny a nerovnost
je tedy splnéna.

Uloha 6. Ze ti1 bezpecnostnich modulic A, B a C je postupné vysildn impulz 1, 2, a 3. Moduly A «a
B i moduly A a C jsou od sebe vzddlené 34 cm. Mezi moduly B o C vede rovny kabel dlouhy 32 cm.
Kolmo na tento kabel vede kabel do modulu A. Na priniku téchto dvou kabeli se nachdzi elektronicky
zdmek. Nejdiive je vysildn impulz 1 z modulu A smérem k zdmku. O 10 sekund pozdéji je vysldn
impulz 2 z modulu B smérem k zamku rychlosti 54 cm/min. Impulz 3 je vysldn z modulu C smérem k
elektronickému zdmku rychlosti o 10 cm/min vetsi nez impulz 2. Jakou rychlosti se musi pohybovat po
celou dobu tmpulz 1 a o kolik sekund pozdéyi po impulzu 2 byl vysldn impulz 3, aby byly vSechny ti1
impulzy ve stejnou dobu na elektronickém zdmku a zkratovaly ho?

Pro tugely fefeni vytvofime nasledujici matematicky model situace: A, B, C' jsou vrcholy trojuhelnika
a kabely jsou usecky. Mame tedy rovnoramenny trojuhelnik ABC o zakladné BC' a patu vysky na
stranu BC' oznalime V.

Mame t¥i impulzy. Impuls z A do V urazi svoji drahu s4 v ¢ase t4 s konstatni rychlosti v4. Obdobné
oznaleni tg, sg,vp (resp. to, s¢, vo) zavedeme i pro impulzy z B do V' (resp. z C do V). Cas budeme
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pocitat v minutach, rychlost v centimetrech za minutu a vzdélenost v centimetrech. Zname sy =

342 — (%)2 = 30 (z Pythagorovy véty pro trojuhelnik ABV s pravym thlem u vrcholu V), sp =
sc = 16,vg = b4 a ze zadan{ vime tg =t — %, vo = vp + 10 = 64.

Z téchto informaci mizeme s pouzitim fyzikilniho vzorce s = vt (pro rychlost v, ¢as ¢t a drdhu s)

o _sp _ 16 _ 8 _ - _ 1_ 8 ,1_2 - _sA4 _ 30 _
dopocitat tg = % = 51 = 3= min. TedytA—tB—&—g = 3=+ = £ min. PotomtedyvA_i—;‘ =z =
% cm/min. Zjistili jsme tedy rychlost impulzu 1.

Pocitejme dale: to = i—g = % = %. Impulz 3 byl tedy vyslan oproti impulzu 2 pozdéji o tg — to =

Vyberme libovolny trojuhelnik, ktery vyhovuje zadan{ a ozna¢me jeho strany a,b, ¢, pfiCemz ¢ = 1.
Bez ajmy na obecnosti mizeme piedpokladat, Ze a je nejvétsi stranou (nebo stejné velkou jako b).
Potom podle trojihelnfkové nerovnosti plati: b+ 1 > a, ale protoze a je nejvétsi, tak musf navic platit:
b4+ 1> a > b. Jelikoz mezi isly b a b+ 1 zddné piirozené ¢islo nelezi, tak musi platit, Ze a = b a tedy
je trojuhelnik rovnoramenny. Ovsem takovyto trojihelnik mé obvod 2a + 1, coz nikdy nenf sudé, takze
zadani z4dny trojuhelnik nevyhovuje.



