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Uloha 1. Na komdiim zdvodé v letu se sesli fanousci 4 favoriti. Jednu pétinu ndvstévniki tvoiili pri-
znivct cerveného zdvodnika, dve devitiny tvofili fanousci zeleného zdvodnika, ¢ty potndctinyg fanouscs
Zutého a zbytek ndvstévniki podporovalo modrého zdvodnika. Kolik bylo celkem ndvstévniki zdvodu,
jestlize ani jeden ze ¢tyr fanklubd netvorilo méné neZ 30 a ani vice neZ 60 ndvstévnika?

Nejdiive uréeme, jakou ¢ast fanouski tvorili v8ichni ti, kteri modrého zavodnika nepodporovali.
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7 tohoto tdaje uz snadno dopocitame, jakou ¢ast fanouskd tvorili fanousci modrého zdvodnika:
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Pomér poétu fanouskd ¢erveného, zeleného zlutého a modrého zévodnika je tedy:

9:10:12:14

Vzhledem k tomu, Ze ¢fsla 14 a 45 jsou nesoudélné, tak pocet fanouskt modrého zavodnika musi byt
délitelny ¢islem 14. Mezi ¢isly 30 a 60 jsou jedinymi nasobky ¢isla 14 &fsla 42 a 56. Pokud by ale bylo
fanousktd modrého zévodnika pouze 42, tak fanouskd ¢erveného by muselo byt pouze 27, coz nelze. A
celkovy pocet navstévnikia tedy je:

9-44+10-4412-4+14-4=36+ 40+ 48 4+ 56 = 180

Bylo vice cest ke spravnému teSeni. Pokud jste je méli spravné odtivodnéné, samoziejmé jsme je také
uznéavali.

Uloha 2. O synchronizacénim déisle tekla SARA profesorovi, Ze je to x, o kterém se vi, Ze se rovnd
tretin€ z pétiny z Cisla, které se po odectent 210 rovnd zase x. Jakou hodnotu md x?
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Neznamé ¢&islo, které hledame, je tedy 15.
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Uloha 3. C’tyfcifemé cislo, které je ma panelu napsdno digitdlnims cislicems, musi byt stiedovée
soumeérné. Jednotlivé ¢islice od sebe maji konstantni vzddlenost (viz obrdzek). Kolik existuje takoviyjch
Clyrcifernijch cisel?
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Aby bylo takové &islo stfedové soumérné, musi prvni a ¢tvrta Cislice tvofit stfedové soumérny dtvar
a stejné tak druhd a tiet{ éislice. Zaroven stfedy soumérnosti obou ttvart musi byt totozné. Obvykle
je tento stied bod S, kromé specialniho pfipadu - ¢islo 1111 je stfedové soumérné podle jiného stiedu,
jelikoz v8echny jednicky jsou psany vpravo. Z toho plyne, Ze ¢isla 1labl nebo allb nejsou stifedové
soumeérnd, kromé pripadu a = b = 1. Jednicku tedy miZeme z nasledujicich avah vyjmout.

Uréeme v8echny uspoiadané dvojice &islic, které mohou byt na prvnim a ¢tvrtém misté, aby vznikl
stfedové soumérny utvar. Jsou to dvojice (2,2),(5,5), (6,9),(8,8),(9,6) - celkem 5 dvojic. Uspofadané
dvojice ¢islic na druhém a tfetim misté jsou vSechny tyto a navic dvojice (0,0) - celkem tedy 6 dvojic.
Moznych ¢isel tedy (podle kombinatorického pravidla sou¢inu) je 5-6 + 1 = 31 (kde pfi¢tena jednicka
znadi ¢islo 1111).

Uloha 4.  Na zemi leZel jeden trojihelnik, jeden ctverec, jeden pétiihelnik, a tak ddle, aZ po dvaceti-
dhelnik. Kolik nejvice dtvarid mizZeme vybrat tak, aby soudin poctid jejich hran byl 117007

e Cislo 11700 si rozlozime na prvocisla: 11700 =2-2-3-3-5-5-13

e (Cisla 3 az 20 si také rozlozime na prvocisla

Protoze chceme co nejvice éisel, budeme vybirat ¢isla co nejmensi
e 3 se v rozkladu ¢isla 11700 vyskytuje, vybereme trojuhelnik

e 4=2-2= vybereme i ¢tverec

5 se v rozkladu vyskytuje, tak pétinhelnik také vybereme

zbyva vybrat takové utvary, pro které plati, Ze soucin jejich hran je 3-5-13 = 13 - 15, tedy
vybereme jesté tfinactidhelnik a patnactithelnik. Vice nez dva vybrat nemiizeme, protoze ¢islo
3 -5 - 13 nemuzeme zapsat jako soucin vice nez 3 riznych pfirozenych &isel, aniz bychom pouzili
¢islo 1. A jako souéin pravé 3 &sel bychom ho mohli zapsat pouze jako souéin 3-5- 13, coZ nelze,
protoZe trojuhelnik i pétithelnik uz jsou vybrany.

Miizeme vybrat nejvice 5 atvart (trojuhelnik, ¢tverec, pétithelnik, t¥inactitithelnik a patnactithelnik)
tak, aby byl soucin jejich hran roven 11700.

Uloha 5. Kolika zptusoby lze rozdélit obdélnik o rozmérech 30 x 50 c¢cm na dva dily pomoci jediného
rovného Fezu tak, aby ze vzniklych c¢dsti Sel poskladat trojihelnik pomoci otoceni a posunuti v roviné (ne
otocent v prostoru)?
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Rez mtizeme provést ¢tyimi zpisoby.

1. Rez mezi dvéma stranami: Vznikne bud’ tro jihelnik a pétithelnik, nebo dva ¢tyfihelntky. V obou
pripadech spojenim vznikne pouze ¢tyfuhelnik, nikdy trojuhelnik.

2. Rez mezi protéjsimi vrcholy: Takovym fezem vzniknou dva shodné trojihelniky. Je ziejmé, zZe
jejich priloZzenim k sobé stejné dlouhymi stranami vznikne vzdy rovnobéznik.

3. Rez z vrcholu ke strané: Zvolme vrchol, ze kterého povedeme tez, a oznatme ho A. Dal§i vrcholy
ozna¢me standardné B, C' a D. Dale vyznaéme bod F na tseéce CD. Rez povede mezi body A a
E. Nutnou podminkou, aby vznikl trojihelnfk je, Ze se k sobé musi prikladat dvé stejné dlouhé
strany tak, aby nevznikl pfekryv. Druhou podminkou je, ze soucet Ghlt u vrchold, které splynou,
musi byt 180°, aby splynuly také pfilehlé hrany. Je zFejmé, Ze jedind poloha bodu E splhujici
tyto podminky je, pokud se nachézi uprostied strany C'D. Takto vznikne trojuhelnik ABD, ve
kterém se k sobé pfilozi strany CE a ED. Takovychto fezt mizeme v obdélniku provést osm
(pro kazdy vrchol mohu vybrat jednu ze dvou protéjsich stran).

Uloha 6. Urcete z kolika nejméné (stejnijch) sirek miiZete v trojrozmérném prostoru posklddat ctyfi
rovnostranné trojuhelniky o hrané dlouhé jedna sirka. Nezapomente poiddné dokdzat, Ze méné sirek byt
nemize!

Regenf rozdélime do 2 ¢asti — nejprve dokidzeme, Ze nebudeme potiebovat méné jak 6 sirek, a poté
najdeme takové rozlozeni 6 sirek, kdy vytvoiime 4 rovnostranné trojihelniky. Urcité zadné 2 trojthel-
niky nemohou mit vice nez 1 spole¢nou sirku (to by byly identické). Prvni zabere ur¢ité 3 sirky, druhy
alespofi 2 (1 miZe mit spoletnou s 1. trojuhelnikem a dalsi 2 musime pfidat), tfeti alesponn 1 (1 z 1., 1
z 2. a jednu musime pfidat) a na vytvofeni 4. trojahelniku teoreticky nemusime p¥idavat zddnou sirku
(bude mit spole¢nou stranu s kazdym z jiz vytvoienych trojuhelnikii). TakZze uré¢ité budeme potfebovat
alespon 6 sirek.

A konfiguraci, kdy ze 6-ti sirek vytvofime 4 rovnostranné trojihelniky, je napiiklad pravidelny ¢tyi-
stén.

Uloha 7. Asistent Martin donesl na omluvy makovy koldé. Koldé md tvar kruhu o polomeéru 8 cm
a makovd ndplit je pouze v oblasti soustiedného kruhu s polomérem 6 cm. ProtoZe mél dobrou ndladu,
zadal profesorovi takovouto wlohu: Profesoriv kousek musi byt oddélen jedingm tezem o délce 12 cm
a navic prochdzet rozinkou umisténou na okragi kruhu makové ndplné. Pomozte profesoru Perikulovi
rozkrojit koldé, aby si konecné mohl na svém kousku pochutnat (rozbor, postup konstrukce, konstrukce,
diskuze).

K feSeni této ulohy stacilo provést jednoduchou tuvahu. Ozna¢me si vnéjsi kruznici K a vnitini
kruznici k. Pokud narysujeme libovolnou se¢nu K délky 12cm, protne kruznici k ve dvou bodech.
Pokud by jeden z téchto bodt byl hledanou rozinkou, mame vyhrano. Na to se oviem nemiiZzeme
spoléhat, a proto musime provést jesté jeden krok. Nasi narysovanou tsecku otocime podle stfedu
obou kruznic tak, aby protinala nas hledany bod R (jako rozinka). Oznafme tedy stfed kruznic S,
stFfed narysované setny O a priseciky seény a kruznice k body A a B. Nyni narysujeme polopfimku
SO a k ni druhou prochéazejici bodem S tak, ze budou svirat tihel velikosti |[<ASR|. Na této nové
polop¥imce vyznaime bod O', aby platilo |SO|=|SO’|. Poslednim krokem je narysovat sefnu kruznice
K prochazejici bodem O’ a kolmou na polopfimku SO. Takto jsem oto¢il pivodni seénu a vznikla
nova, kterd protin4 kru’nici k v bodech A’ a B’. Diky tihlu otoceni splyva bod A’ s hledanym bodem
R. Uloha ma dvé feSeni, jelikoZ je nutné také zapoéitat takovou secnu, na niz splyva s bodem R bod
B’



