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Reseni Ctvrté Série

Uloha 1. Pivodné zde stdla krychle sloZend ze 125 shodnich kryptonitovijch kosticek. Postupné z
ni vSak kosticek ubyvalo, aZ se dostala do stavu zndzornéného na obrdzku. Cely tento itvar byl poté
prestitknut ochranou barvou (a to i ze spodu). Nyni se krychle rozsypala na dilci kosticky.

a) Kolik kosticek md alespoti jednu stranu nabarvenou a kolik je celkem nabarvengch stran?
b) Je mozné kosticky utvaru presklddat do krychle o strané 4 tak, aby Zddnd c¢dst povrchu nebyla nabar-

vend? (6 bodd)

a) Urcité celé spodni patro, takze 23(= 25—2). Druhé patro odspoda mé obarvené vSechny obvodové
kosticky, z opac¢né Césti, neZz se divame, jich je po obvodu 9 a z nasi strany dalsich 5, takZze v tomto
patfe 14. O patro vySe jich je z opafné strany 8 a z nasi 4, celkové 12. O patro vys jich je 7 a v
nejvyssim patie 2. Celkem: 23 + 14 + 12 + 7+ 2 = 58. Celkovy pocet nabarvenych stén spocitame tak,
Ze si stény rozdélim na ty, které jsou nabarvené a jsou nahotfe nebo dole na néjaké kostic¢ce — téch je
v kazdém z téchto pohledti 23. Na ty, které jsou nabarveny a jsou vidét ,zprava“ a potom z té opacné
strany — téch je v kazdém z téchto pohledi 21. A v kazdém ze zbyvajicich dvou sméri jich je 17.

Celkem 2 - (23 +21 4 17) = 122.

b) Spocitanim zjistime, Ze Gtvar na obrazku ma 65 kosticek, coZ je vice nez 64, které ma krychle o
strané 4, takze ji muzeme postavit. Kdyz se podivame na to, kolik stén kostek v ni je vidét ven, tak
pro 8 rohovych stén plati, Ze jim jdou z venku vidét 3 stény. My méame k dispozici 7 (65 celkem minus
téch 58 obarvenych z ¢asti a)) kostek, které jsou celé bilé, tedy je ur¢ité mizeme umistit do rohu a jako
tu posledni vybereme tfeba takovou, Ze mé pravé jednu obarvenou stranu a takovych kostek je jenom
na dné celého atvaru 8, takze mi jich jesté 7 zbyva. Na hrany budu potfebovat 24 kostek, které maji
alespon dvé neobarvené stény, které jsou vedle sebe, kdyZ se podivaime na obrézek, tak si vSimneme,
Ze tomuto vyhovuji aplné vSechny krychlicky, tedy s tim nebude problém a stejné tak nebude problém
poskladat ,ynitini* ¢tverce 2x2, protoze na né staci najit krychle, které maji alespon jednu neobarvenou
sténu a takové jsou vSechny krychlicky.

Tedy krychle o strané 4 poskladat Ize.
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Uloha 2. Ve skladu je uloZeno 20 roboti. Kazdy z roboti wmi alespoti jednu z téchto dovednosti:
vatent kdvy, vykldddni vtipd, opravdrstvi. Jenom jeden robot zvlddd vsechny t7 dovednosti. TFi roboti
se zabyvaji pouze opravdrstvim. Roboti, kteri vaii kdvu, je dvakrdt vic neZ téch, kteri vyklddaji vtipy.
Polovina vtipotelcii jsou navic © opravdii. Ti, kteit vari kdvu, nikdy neovlddaji praveé dvé dovednosti.
Kolik je ve skladu roboti oviddajicich opravifstvi? (5 bodd)

K

OznaCime si pocet v8ech robotu, kteri vari kavu K, pocet vSech, ktefi vykladaji vtipy V a pocet
vSech, ktefi opravuji O, a si ozna¢me ty, ktefi pouze opravuji a nedélaji nic jiného, b ty, ktefi opravuji
a vafi kavu, e ty, ktefi délaji vSechno a analogicky si podle obrazku ozna¢me i ostatni pismenka.

Nyni si pfepiSeme zadani:

a+bt+c+d+e+f+g=20
e=1,a=3
b+c+e+f=2(d+e+f+g)
f+g=e+d

b=0,f=0

a+b+d+e="

S ohledem na to, co v8echno zname, se jedna o soustavu 3 rovnic o 3 neznamych (c, d, g, pficem?z
d je to, co nas zajima), kterou je jednoduché vyfesit a dostaneme feSeni d=2, takze a + b+ d + e =
3+40+2+1=6.

Robott ovladajicich opravaistvi je 6.

v oy

Uloha 3. Pomozte asistentovi naskldadat kusy monitoru zpét do miizky tak, aby se neprekryjvaly. Dilky
je mozné libovolné otdcet, ne vSak preklipét, protoZe obrazovka funguje pouze z jedné strany. (5 bodii)

V zadéani bylo: naskladejte dilky do miizky. TakzZe stacilo nakreslit takovyto obrézek.

\)
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Uloha 4. 3/20 operacni paméti zabird samotny operacni systém. Kazdy z 24 chladicich moduli zabird
stejné velkou c¢ast paméti, jako 1/6 operacniho systému. Antivirus zabird 1/4 zbyjvajici operacni paméti.
Jakd cdst operacéni paméti byla volnd? (5 bodii)

Operacni systém zabira 3/20 operaéni paméti.

Chladici moduly zabiraji celkem 24 - 1/6 - 3/20 = 12/20 opera¢ni paméti.

Dohromady zabiraji 3/20 + 12/20 = 15/20 = 3/4 opera¢ni paméti.

Antivirus tedy zabira 1/4 -5/20 a tedy volné misto je 3/4-5/20 = 3/16 operacni paméti.

Uloha 5. Na obrdzku vidite piidorys mistnosti. Pro odéerpdni vody potiebuje asistent zndt pomér
zatopené plochy (vyznacena Sedé) a suché plochy (vyznacena bile). Vypocitejte tento pomer, jestlize
trojuhelnik ABC je rovnoramenny a pravouhly. (5 bodi)
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Usecka S4.9p je stiedni piickou v trojuhelniku ABC, kdy# si vyznacime i ty zbyvajici 2, tak zjistime,
7e b=b’. A c=c’, protoZe trojihelniky jimz tyto obsahy piislusi, jsou shodné podle véty SsU. Ramena
trojihelniku ABC si oznaéim r a zakladnu z. Plati 2a = w(r? + 72)/2 = m2%/2 =a’ (pfedposledni
rovnost plati diky Pythagorové véte).

Tedy pomér zatopené a suché plochy je 1: 1.
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Uloha 6. Plosina md tvar rovnostranného trojihelniku o strané 4 cm. Transformacni program vsak
umi pracovat pouze s ctvercovou plochou. Tuto ctvercovou plochu ziskal asistent tak, Ze trojuhelniku
vepsal kruznici a té vepsal ctverec. Spocitejte obsah tohoto ctverce. (‘7 bodii)

C

X s
A,\ ,‘B
7 Pythagorovy véty ziskdme vysku:
02 + 22 — 42
v? =12
v=2%3em

M~y

vy

kruznice vepsané a tézisté tieti t&Znici plati, Ze polomér kruznice vepsané je r = v/3 = 2 x V3 /3 cm.
A uhlopficka ze ¢tverce je dvojnasobkem této délky. JelikoZ je ¢tverec deltoidem, tak jeho obsah
spo¢itame jako sou¢in uhlopii¢ek vydéleny dvéma, coZ v naSem pfipadé znamena S = 1/2(2 x 2 x
V3/3)2 =1/2%16/3 = 8/3cm?
Uloha 7. Je ddn konvexni ctyiuhelnik ABCD. Jeho ihlopiicky se protinaji v bodé S. Plati:
|AB| = 4em,|BD| = 5em, |[£DAB| = 90°, | ZABD| = |/BDC|

Ddle vime, Ze |AD| = |DC|. Urcete pomeér délek usecek DS a BS. (5 bodii)

Jelikoz je ihel DAB pravy, plati podle Pythagorovy véty:

|AD|? + |ABJ* = |BD|?
|AD|* =9
|AD| = 3cm

A taky |CD| = 3 cm podle zadani. Protoze plati: |ZABD| = |£BDC]| a zarovei |ZASB| = |£DSC|
(jsou vrcholové), jsou trojuhelniky ABS a C' DS podobné podle véty UU.

Takze |BS|/|DS| = |AB|/|CD| = 4/3.



